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Uvod

Vazeni citatelia,

dostala sa vam do rak publikacia, ktorej cielom je poukdzat na moznosti rozvoja kompetencii
Ziakov prostrednictvom ucebnych Gloh z chémie.

Publikdcia obsahuje aktudlne vSeobecno-didaktické poznatky ku kompetenciam
vo vzdeldvani, poznatky o technike tvorby uc¢ebnych dloh na zéklade revidovanej Bloomovej ta-
xonémie i o technikdch tvorby dloh na rozvoj kompetencii.

Podstatni cast publikdcie tvori sibor komplexnych ucebnych dloh pre predmet ché-
mia na zdkladnej Skole a gymndziu vytvorenych na Slovensku, v Rakdsku, Nemecku a
v Ceskej republike. Ulohy st explicitne uvedené v publikdcii ako produkty medzinarodnej vy-
skumnej spoluprace medzi slovenskymi a zahranicnymi didaktikmi chémie a ucitelmi, ktori vac-
$inu tychto dloh tvorili a aktivne ich na prislusnych Skolach aj overovali. VSetky tlohy boli vy-
tvorené v spolupraci s autorkami a ucitelmi chémie zakladnych $kél a gymnazii. Slovenské
tlohy su vysledkom riesenia projektu Tvorba a overovanie tloh na kompetencnom zdklade v pred-
mete chémia, ktory sa realizoval v Statnom pedagogickom Gstave v Bratislave. Projekt bol pokra-
covanim spoluprace krajin Bavorsko — Rakisko — Slovensko pri tvorbe Gloh na kompetencnom
zaklade v predmete chémia. Rakiske a nemecké tilohy ako aj prislusné kompetencné modely
tychto krajin s spristupnené vdaka uvedenej spolupréci. Ulohy Ceskej republiky boli vytvorené
k ocakavanym vystupom Ziakov v rdmcovych vzdelavacich programoch z chémie v zékladnej Skole
a gymnaziu.

Hlavnym podnetom pre tdto ndroc¢nd, ale potrebnd pracu v oblasti chemické-
ho vzdeldvania v zdkladnych a strednych Skoldch je hladanie odpovedi na otazku: ,Ako
v Skolach vzdelavat a hodnotit, aby boli ich absolventi dGspesni v meniacom sa svete pra-
ce?” Vychadzajuc z rdmca vzdelavania pre 21. storoCie (Framework for 21st Century Learning,
http://www.battelleforkids.org/networks/p21/frameworks-resources), hodnotenie ma me-
rat nielen porozumenie jadra zdkladnych poznatkov, ale aj zrucnosti pre ucenie sa a pre Zivot.
Na podstatu zaoberat sa tymto problémom v Slovenskej republike poukazujd aj vysledky Ziakov
v medzindrodnych porovnavajdcich meraniach v oblasti prirodovednej gramotnosti, ako je OECD
PISA (Programme for International Student Assessment). Vysledky merani PISA naznacujd, ze
Ziaci na Slovensku majl osvojené mnozstvo prirodovednych poznatkov a teérii, ale nezvlddaji
na oCakdvanej rovni samostatne uvazovat o prirodovednych javoch v sdvislostiach, skdamat ich,
analyzovat, vytvdrat hypotézy a navrhovat sposoby ich dékazu. Ulohy v merani PISA pozostavaili
z komplexu otdzok, ktoré sa viazu na jednu urcitd tému - obsahujl dvodny text doplneny gra-
fom alebo obrdazkom. Obvykle obsahuji autentické texty, fotografie, mapy, informacné letaky
a pod. z bezne dostupnych ¢ldnkov z novin, casopisov i internetu. Takéto typy Gloh absentuji vo
vychovno-vzdeldavacom procese na Slovensku.

Preto nasim cielom bolo pripravit slbor dloh, podobnych dlohdm v merani PISA,
na vyucbu chémie v zakladnej skole a gymndziu vo vazbe v sdvislosti s rozvojom Ziackych kom-
petencii. Pri tvorbe Gloh sme sa zamerali na tieto zakladné aspekty: obsah (zdkladné poznatky),
zrucnosti (Cinnosti, postupy) a situdcie (kontext, do ktorého je tloha zasadend).

Implementaciou tychto Gloh do vychovno-vzdelavacieho procesu ocakavame rozvijanie kom-
petencif, ktoré sdvisia s danym obsahom. Ulohy mdzu byt ponimané aj ako meradlo kvality vzde-
l[dvania pre 21. storocie.

Autori
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1 KOMPETENCIE VO VZDELAVANI

V pedagogickej literatdre nachddzame bohatd skalu definicii pojmu kompetencia. Obsah poj-
mu kompetencia, o ktory sa budeme v dalSom opierat, vystizne vyjadruje behaviordlna defini-
cia: ,Kompetencia je sprdvanie (cinnost alebo komplex cinnosti), ktoré charakterizuje vynikajuci
vykon v niektorej oblasti ¢innosti. Neobsahuje explicitne vedomosti, ale zahrria v sebe aplikdciu
prislusnych vedomosti, ktoré si predpokladom na dosiahnutie vynikajiceho vykonu (Schoonover
Associates, 2001)".

Kompetenciu teda mozeme chdpat ako prienik mnozin: vedomosti, zrucnosti, motivov a po-
stojov, ktoré s vhodné na riesenie buddcich Gloh. Pojem kompetencia sa zvykne vztahovat na
jedincov, socialne skupiny €i institlcie. Za kompetentného cloveka v urcitej oblasti sa povazuje
clovek, ktory disponuje motivdciou, vedomostami a zrucnostami, robf kvalitne to, ¢o sa od neho
v prislusnej oblasti vyzaduje (Hrmo, Turek, 2003).

Kompetencia je sposobilost vyuzivat osvojené vzajomne prepojené vedomosti, zru¢nosti,
schopnosti a postoje v praktickom Zivote a pre celoZivotné vzdeldvanie; ma nadpredmetovy cha-
rakter a rozvija sa pomocou vhodnych metéd vyucovania; meni svoju kvalitu (rozvija sa) v prie-
behu dalSieho vzdelavania.

1.1 Klicove kompetencie vo vzdelavani

Eurépska rada na zasadnuti v Lisabone v marci roku 2000 dospela k zdveru, Ze je potrebné
vytvorit eurépsky ramec kompetencii. Nasledne bolo vydané Odpordcanie Europskeho parlamentu
a Rady z 18. decembra 2006 o klticovych kompetencidch pre celoZivotné vzdeldvanie a bol stanoveny
Eurdpsky referencny ramec pre klticové kompetencie. Kompetencie pre tento rdmec sa definujd ako
~kombindcia vedomosti, zrucnosti a postojov primeranych danému kontextu. Kllicové kompetencie
su tie, ktoré potrebujd vsetci jednotlivci na osobné uspokojenie a rozvoj, aktivne obcianstvo, spolo-

114 1
.

Censké zaclenenie a zamestnanost

Eurépsky parlament a Rada Eurépy odporucili élenskym $tatom EU, aby na $koldch vietkych
typov a aj pri celozivotnom vzdelavani rozvijali tie klicové kompetencie, ktoré potrebujd vsetci
jednotlivci na osobné uspokojenie a rozvoj, aktivne obcianstvo, spolocenské zaclenenie a za-
mestnanost. Referenény rdmec stanovuje osem kliicovych kompetencii (Uradny vestnik Eurép-
skej Ginie, 2006):

» komunikdcia v materinskom jazyku

» komunikdcia v cudzich jazykoch

* matematickd kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky
* digitdlna kompetencia

* spolocenskeé a obcianske kompetencie

* iniciativnost a podnikavost

* kultirne povedomie a vyjadrovanie

1 Uradny vestnik Eurépskej tinie, 2006.
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V Statnom vzdelavacom programe pre predmet chémia v zékladnej skole a gymnaziu sa uplat-
nujd pre predmet chémia najma kognitivne, informacné, socidlne kompetencie a kompetencie
v oblasti vedy a techniky.

Kompetencia vo vede sa vztahuje na schopnost a ochotu pouzivat zdkladné vedomosti a pouZiva-
nid metodiku na vysvetlovanie prirodzeného sveta s cielom urcit otdzky a vyvodit zdvery podloZené
dokazmi.

Kompetencia v technike sa chdpe ako uplatriovanie vedomosti a metodiky ako odpovedi na vni-
manie ludskej tuzby a potreby.

Kompetencia vo vede a technike zahriria porozumenie zmendm sposobenych [udskou cinnostou
a zodpovednosti obcana ako jednotlivca.

Pokial'ide o vedu a techniku, vedomosti zahfnajl zdkladné principy prirodzeného sveta, zdk-
ladné vedecké koncepty, principy a metddy, techniku a technologické produkty a technologické
postupy, ako aj chdpanie dosahu vedy a techniky na prirodzeny svet. Tieto kompetencie by mali
nasledne umoznit jednotlivcom lepSie pochopit prinos, obmedzenia a rizika vedeckych teérif aj
ich aplikacif v technolégiach, v spolocnosti vo vSeobecnosti (v sivislosti s rozhodovanim, hod-
notami, mordlnymi otdzkami, kultdrou atd.).

Zrucnosti zahfnajd schopnost zaobchadzat s technickymi nastrojmi a pristrojmi ako aj vedec-
kymi (dajmi na dosiahnutie ciela alebo vyvodenie zaveru na zdklade dokazu. Jednotlivci by mali
byt tieZ schopni uznat zakladné charakteristiky vedeckého bdadania a mali by vediet prezentovat
zavery a tiez postupy, ktoré k nim viedli.

Kompetencia zahfna postoj kritického uvedomovania si a zvedavosti, zaujem o etické otazky
a reSpektovanie bezpecnosti a trvalej udrzatelnosti, najma pokialide o vedecko-technicky pok-
rok v stvislosti s jednotlivcom, rodinou, komunitou a celosvetovymi otdzkami.?

Pracovna skupina EU pre kliGéové kompetencie zddraziiuje, 7e uvedené kompetencie majd byt
rozvijané pocas povinnej Skolskej dochadzky a majd tvorit zaklad pre celozZivotné vzdeldvanie
a ucenie sa.

V zékladnom strategickom dokumente vlady SR v oblasti vychovy a vzdeldvania - MILENIUM -
sa kompetencie vymedzuji ako ,,spésobilost cloveka preukdzat ziskané vedomosti, zrucnosti,
schopnosti v praktickej cinnosti. Maju nadpredmetovy charakter a ich realizdcia je zamerand skér na
metody vyucovania ako na obsah uciva.”

Rozvoj klucovych kompetencii u zZiakov nema prebiehat len na pode Skoly, ale Ziaci ich majd
vediet pouzivat a uplatiovat predovietkym za horizontom skolského prostredia, a to v kazdo-
dennych situacidch a rdznych oblastiach pracovnej ¢innosti.

Osvojovanie a prehlbovanie klicovych kompetencii je celoZivotny proces, ktory si vyzadu-
je nielen osobné Usilie jedinca, ale aj priaznivé socidlne a ekologické prostredie (Hrmo, Turek,
2003).

2 Uradny vestnik Eurépskej tinie, 2006
3 MS SR, 2002
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1.2 Vzdelavanie zalozené na kompetenciach

JVzdeldvanie zaloZené na kompetencidch” prindsa alternativu k tradi¢nému vzdelavaniu, ktora
umoznuje posun od tradicnych predpokladov, ako musia Skoly vyzerat, ako musia ucitelia ucit
a ako sa musia Ziaci ucit. Tieto predpoklady ¢asto obmedzuji vzdeldvanie na Skolské budovy,
zvonenie, kredity a vyuchové materidly, ktoré uz nie sd postacujlce na to, aby Ziakov Gspesne
pripravili na dalSie stddium, kariéru a Zivot v stale dynamickejSej globalnej ekonomike.

JVzdeldvanie zaloZené na kompetencidch” znamena prechod od mnoZzstva casu stradveného uce-
nim v prospech ucenia, ktoré umoznuje Ziakom postupovat k zvladnutiu obsahu bez ohladu na ¢as,
miesto alebo tempo ucenia (Patrick, Sturgis, 2013; Worthen, Pace, 2014; Bristow, Patrick, 2014).

JVzdeldvanie zaloZené na kompetencidch” ako novy ramec vzdelavania bol vytvoreny zo skdse-
nosti ziskanych z réznych reforiem v oblasti vzdelavania (pristupov k vzdeldvaniu) uskutocne-
nych v priebehu poslednych 50 rokov, napr. Bloomovho vzdeldvacieho pristupu (nazvaného Bloo-
mova taxonémia), pristupu tzv. Essential Schools, vzdeldvania zaloZeného na Standardoch a pod.
Vsetky tieto pristupy veduce k vzdelavaniu zalozenému na kompetencidch stavaji ziaka do cen-
tra vysoko personalizovaného ucenia (Bailey a kol., 2013).

Z uvedeného vyplyva, Ze privzdeldvani zaloZzenom na kompetencidch stoji v centre pozornosti
Ziak a pokial z neho chceme mat schopného Ziaka, musi jasne poznat ciele svojho ucenia a nd-
sledne preukazat zvladnutie dloh. Hodnotenie nema byt len mechanizmom pre postup k dalSie-
mu vzdeldvaniu. Pri vzdeldvani zaloZzenom na kompetenciach nie je hodnotenie iba ,kontrolou
kvality”, ale tvori sicast postupov sistredenych na Ziaka, ktoré Ziakovi i u¢itelovi mézu poskyt-
nat navod, ako dalej vo vzdelavani postupovat.

1.3 Koncepcie zamerané na rozvoj kompetencii chemického
vzdelavania pre 21.storocCie

Eurépska komisia v sprave Europe needs more scientists (European Commission, 2004) dekla-
ruje potrebu kvalitného prirodovedného vzdeldvania a nasledne v roku 2007 vydava dokument
Science education Now!: A renewed Pedagogy for the Future of Europe, kde vyjadruje jednoznacny
nazor, ze ,zmeny v prirodovednom vzdeldvani je mozné dosiahnut implementdciou metod aktivneho
prirodovedného bddania” (European Commission, 2007). Ide o pristup, ked Ziak postupuje v uc¢eni
krokmi ako vedec vo svojej praci. Pochopenie spésobu uvazovania vedcov moze vyrazne ovplyvnit
Ziacke chapanie kllGcovych savislosti obsahu uciva a spdsobu, ako sa k poznatkom dopracovat.

Poziadavka badania je zakotvend aj v pedagogickych dokumentoch pre ucebny predmet ché-
mia v v Inovovanom Statnom vzdeldvacom programe v Slovenskej republike (ISCED 2, http://
www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/chemia_
nsv_2014.pdf; ISCED 3A, http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-stat-
ny-vzdelavaci-program/chemia_g_4_5_r.pdf) &i v Rdmcovych vzdelavacich programoch v Ceskej
republike (RVP ZV, http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani; RVP G, http://www.nuv.
cz/t/rvp-pro-gymnazia).

Vyucbové koncepcie, ktorymi mozno dosiahnut naplnenie rdmca poziadaviek pre chemické
vzdelavanie z hladiska rozvoja kompetencii potrebnych v 21. storo¢i sd nasledovné:
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Badatelsky orientovana vyucba

Vysledky pedagogického vyskumu, (Ganajova, Sotdkova, 2018) ktoré boli porovnavané s vy-
sledkami mnohych empirickych vyskumov realizovanych v zahranici (Minnerova a kol., 2009;
Brickmanova a kol., 2009; EACEA, 2012; Ctrnactova a kol., 2012; Doubrava, 2014; Dostal, 2015)
poukazali na to, Ze badatelsky orientovana vyucba:

* zvysuje konceptualne porozumenie chemickych poznatkov a pojmov (hlavne u ziakov pro-
spechovo slab$ich - ti tvoria najvyssie percento nezamestnananych),

» umoziuje formovat postoje a nazory ziakov (hlavne gymnazia) na vyznam prirodovedného
vzdelavania a vedy pre Zivot (v budlcnosti ocakdavame prinos pre profesijni orientaciu zame-
rand na prirodovedné vzdeldvanie).

Problémovou strankou sa vsak javi ndrocnost pripravy ucitela na badatelsky orientovani vy-
ucbu z ¢asového a materidlneho hladiska sformulovand v otazke , Ako zvlddat so Ziakmi poZia-
davky obsahového aj vykonového Standardu Stdtneho vzdeldvacieho programu pocas vyucovania
a zdroven realizovat bddatelské aktivity, ktoré si casovo ndrocnejsie?” Vyskumy vSak naznacujd, ze
pristup ,prejst vietko” poskytuje len mdlo prilezitosti na ziskanie inej ako iba povrchnej znalosti
témy (Smith, 2010).

Poznatky z tvorby badatelskych aktivit ako aj overovania boli zhrnuté do vedeckej monogra-
fie Bddatelské aktivity v prirodovednom vzdeldvani, cast A (Kires a kol., 2016) a cast B, Chémia
(Ganajova, Kristofovd, 2016), ktoré obsahujd aj sibor metodickych materidlov pre ucitelov a pra-
covnych listov pre Ziakov.

Projektové vyucovanie

Projektové vyucovanie je komplementarny doplnok ku klasickému vyucovaniu, ktory poma-
ha prekondvat izolovanost a odtrhnutie vedy od Zivotnej praxe (Ganajova a kol., 2010). Podla
Blumenfelda a kol. (1991) projektové vyucovanie sldzi na premostenie teoretickych vedomosti
s beznym Zivotom a praxou.

Pri projektovom vyucovani sa vyuziva rdznoroda Skdla aktivizujicich metéd, ktoré u Ziakov
podporujl aktivne ucenie, zainteresovanost, vedd zZiakov k samostatnosti a zodpovednosti. Roz-
vijajl u Ziakov iniciativu, tvorivost, kritické myslenie, schopnost riesit problémy, schopnost ko-
munikdcie, vyhladdvanie informdcii, flexibilitu, empatiu a cit (Markham, 2011).

Ziaci kolektivne riesia Siroko zadand Glohu - projekt, kladd otazky, diskutujd o svojich na-
padoch, stanovujid hypotézy, navrhuji a realizujd experimenty, robia zber a analyzu dat, vyvo-
dzujd zdvery a vytvarajd produkt (napr. model, referat, pocitacovy program a pod.). Sd niteni
byt aktivne zapojeni do vyucovania pocas dlhsej doby. Ddraz sa kladie na samostatnd pracu
Ziakov, vlastné bddanie a objavovanie (konstruktivisticky pristup) a nie iba na pasivne priji-
manie hotovych vedomosti. Ziaci sa ucia organizovat svoju pracu, planovat svoj ¢as, ucia sa
samostatnosti a prdci s informacnymi zdrojmi, nechyba tu rozvoj kreativity a fantazie (Paulo-
vicova, 2007).

Preco projektové vyucovanie napifia poZiadavky na vzdeldvanie 21. storo¢ia? Odpovedje kom-
bindciou tychto nad¢asovych dévodov.
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* V projektovom vyucovani si Ziaci aktivni, nie pasivni. Projekt si ziska ich srdcia i mysle a po-
skytuje im moznost pochopit vyznam ucenia pre potreby realneho sveta.

* Projektové vyucovanie zlepsuje vysledky ucenia. Po zrealizovani projektu Ziaci hlbSie poro-
zumeju zakladnym poznatkom, v porovnani s tradi¢nou vyucbou dlhSie udrzia v pamati to, ¢o
sa naucili, pretoZe vedomosti a zrucnosti, ktoré Ziaci ziskaju, st schopni aplikovat v novych
situdciach.

* Vramci projektového vyucovania sa Ziaci naucia preberat na seba iniciativu a zodpovednost,
budovat déveru, riesit problémy, pracovat v time, komunikovat a efektivnejsie riadit sami
seba.

* Projektové vyucovanie poskytuje ziakom prilezitosti pouzivat vo zvysenej miere informac-
né a komunikacné technolégie. Ucitelia a Ziaci mozu efektivnejSie spolupracovat s expertmi,
partnermi a komunitami po celom svete.

* Projektové vyucovanie robi vyucbu zdbavnejSou, ucitelia uzsie spolupracuji so ziakmi a zno-
vu objavuju radost z ucenia.

Projektové vyucovanie spaja Ziakov a Skoly s komunitami v redlnom svete. Projekty poskytu-
ji ziakom vicsie prileZitosti, aby riesili skutoéné, redlne problémy. Ziaci sa naucia komuniko-
vat s dospelymi a organizaciami na pracoviskdch, o moze ovplyvnit ich profesijni orientdciu/
kariérne zaujmy. Rodicia a ¢lenovia komunity sa mézu zapojit do projektov (Buck Institute for
Education, 2016).

Poznatky z projektového vyucovania boli zhrnuté v publikacii Projektové vyucovanie v ché-
mii: Didaktickd prirucka pre ucitelov zdkladnych skél (Ganajova a kol., 2010) a vo virtualnej
kniznici s ndzvom Digitdlna kniZnica pre projektové vyucovanie v chémii, ktord je dostupna na
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/digitalna_kniznica/Index.htm

Vysledky realizovanych vyskumov z aplikacie badatelsky orientovanej vyucby a projektového
vyucovania poukazali na ich G¢innost pri zvySovani Grovne konceptudlneho porozumenia i roz-
voja vedeckych a na u¢enie a myslenie zameranych spdsobilosti. (Ganajovd, Sotdkova, 2018; Le-
chovd, Ganajovd, 2015; Lechovd a kol., 2013)

1.4 Tvorba ucebnych uloh v predmete chémia

Pedagogicky slovnik definuje ucebnd dlohu ako kazdd pedagogickd situaciu, ktora sa vytva-
ra preto, aby zaistila u Ziakov dosiahnutie urcitého ucebného ciela (Priicha, Walterova, Mares,
2001). Reznickova a Maté&jcek (2014) vo svojej publikacii preferuji pojem dloha, pricom ju chapu
ako zadanie, ktoré stimuluje Ziaka k ¢innosti veddcej k jej vyrieSeniu. Otdzky teda chapu vo vyz-
name Glohy, problému, ktory treba vyriesit.

Vzhladom na ¢asté pouzivanie pojmov otdzka a tloha dopliame terminologické vysvetlenie
tychto pojmov. Pojem otazka vysvetluje Kratky slovnik slovenského jazyka (2003) ako recovy
prejav, ktorym sa niekto nieco chce dozvediet alebo vec v zmysle problému, ktory treba riesit.
Naproti tomu Glohu definuje ako povinnd ¢innost, ktord treba vykonat, resp. nieco urcené na rie-
Senie (napr. domaca dloha). V dalSom texte budeme pouzivat pojem ucebnd dloha, resp. dloha.

Zakladom vytvdrania ucebnych Gloh a ich siborov musi byt analyza uciva, ktoré tvori obsah
jednotlivych dloh. Analyza uciva vychddza zo stanovenia cielov vyucby a z vyberu uciva. V praxi
je obvykle vychodiskom vyberu uciva Statny vzdeldvaci program pre dany stupen vzdelavania,
Skolské vzdeldvacie programy a ucebnice chémie.
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Kazdd tému, ktord si majd Ziaci osvojit, mozno po obsahovej stranke rozdelit na niekolko
¢iastkovych vzdelavacich cielov, ktoré je potrebné postupne dosiahnut. Ku kazdému cielu sd po-
tom vytvarané vhodné ucebné dlohy; pocet lloh, ich forma a zaradenie do fazy vyucby zavisi od
podmienok vyucby, ale obsahové zameranie tloh vyplyva zo vzdeladvacieho standardu Statneho
vzdelavacieho programu.

Ulohy si teda podriadené obsahu vyuéby, ale mali by byt zaroveri zostavené v siboroch
tloh tak, aby neboli monotdnne, ale naopak co najrozmanitejsie. Dovodom je skutocnost, ako
upozornuje Tollingerova (1976), Ze sa prihliada tiez na psychické alebo ,ludské” parametre
ucebnych dloh. Pri analyze tychto parametrov u¢ebnych dloh sa zameriame predovsetkym na
vecné a vyznamové pole Glohy a na jazykovi formu Glohy. Vecné a vyznamové pole Glohy cha-
peme ako hodnotu dlohy, ktor( Gloha prave v danej situacii ma. Tento parameter teda charak-
terizuje obsahovd stranku dlohy, t. j. jednotlivé poznatky a ¢innosti, ktoré tvoria dané ucivo.
Jazykovd forma dlohy je dalsim vyznamnym parametrom Glohy. T4 by mala Ziakov zaujat, vy-
zvatich k rieSeniu preto, Ze Gloha je zaujimavo formulovana a nielen preto, Ze Ziak musi Glohu
riesit. Uloha by teda mala mat motivaény naboj. Ten pre najlepsich Ziakov spociva v tom, ze
sa dozvedia nieco nové zo samotného predmetu chémie a uspokoja tym svoju kognitivnu po-
trebu (vnidtornd motivdciu), ale pre vacsinu Ziakov je potrebné, aby dloha obsahovala vhodnu
vonkajsiu motivdciu. Teda uvddzala napr. zaujimavé ddaje z histdrie alebo zo sicasnej praxe;
motivacne posobi taktiez pouzitie neverbalnych prvkov ako stcasti tlohy. Aby tloha udrzala
Ziaka v ¢innosti az pokialju nevyriesi, na to sldzi informdcia o vyrieseni dlohy - volna odpoved
dava sice Sancu na rozvoj tvorivosti ziaka, ale tam, kde si Ziak eSte nie je prilis isty (pri osvo-
jovani a precvicovani uciva) moze ho takato volnost skor odradzat. Naopak, vyznacenie miesta
pre odpoved alebo ponuka alternativ odpovede zvysuje Gspesnost rieSenia Glohy. Vsetky tieto
parametre sa odrazajl prave vo forme Glohy, t. j. v spdsobe, akym je u¢ebnd dloha zadand a ako
md byt rieSena.

Kazda dloha moze byt formulovand verbalne, t. j. vyjadrena iba slovami, alebo je mozné pri
formulacii dlohy vyuzit i neverbdlne, teda iné nez len slovné vyjadrenie. NajcastejSie spdsoby
zaddvania ucebnych Gloh v predmete chémia (Ganajovd, 2015; Silny a kol., 1999):

Verbalne (slovné) zadanie chemickych ucebnych uloh

Zaklad zadania ucebnej dlohy tvori obvykle jedna alebo viac viet. Verbalne je zvycajne for-
mulovand ako otdzka v Glohe alebo prikaz na riesenie dlohy. Verbalne mozu byt zadané aj vsetky
dalSie zlozky dlohy, napr. motivujlce a doplnkové informacie, pokyny na riesenie a vyjadrenie
odpovedi. Tieto zlozky dlohy vsak mozu byt zadané aj roznymi neverbdlnymi prostriedkami. Ich
pouzitie v Glohe ma pre svoju nezvycajnost v chemickych Glohach vyrazny motivacny dacinok
a ulahcuje pochopenie aj riesenie tychto dloh.

Slovné vyjadrenie je zdkladom kazdej ucebnej dlohy, ale vZdy by sme mali zvazit moznost
pouzitia aj inych, t. j. neverbdlnych prostriedkov. V chemickych dlohach najcastejsie ide o zara-
denie tabulky, schémy, grafu, modelu ¢i redlnej ukazky latky alebo deja. VSetky tieto neverbdlne
prostriedky mozu byt vyuzité v rdmci zadania, ale i rieSenia tlohy.
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Tabulkové zadanie chemickych ucebnych tloh

Tabulka so vSetkymi Gdajmi mézZe sldzit na odvodenie urcitej zavislosti medzi uvedenymi (daj-
mi; tabulka, v ktorej niektoré hodnoty chybajd, vyzaduje pochopenie vztahov medzi hodnotami
v tabulke a nasledné spravne doplnenie chybajicich hodnét.

a) Doplrite do tabulky, aké ldtkové mnoZstvo etanolu obsahuje uvedené mnoZstvo piva, vina a koria-
ku? Vieme, Ze pre tieto roztoky etanolu plati:

Napoj Objem Koncentrdcia Latkoveé mnozZstvo
pivo 0,50 [ 0,687 dm’
vino 0,20 [ 1,72 dm?
koriak 0,05 ( 6,87 dn’

b) Pocet elementdrnych castic v atome jednoznacne urcuje dany prvok a naopak. Doplrite chybajice
tdaje v stlpcoch tabulky a urcte, o ktoré prvky v jednotlivych riadkoch tabulky ide.

Protonové | Nuklednové Pocet Pocet Pocet Ndzov Znacka
cislo (2) cislo (A) | elektronov | protonov | neutronov prvku prvku
20 10
12 26
16 16
35 79
47 60
82 126

Zadanie chemickych ucebnych tloh pomocou tplnej a netiplnej schémy

Podobne mozno zo schémy alebo grafu v zadani dlohy zistit spravnu odpoved, alebo naopak
doplnenim nedplnej schémy ¢i grafu pri rieSeni Glohy si uvedomit vzajomné sivislosti, ktoré su
v nich uvedené.

a) Elektrolytické deje - elektrolyza a elektrochemické cldnky sd zdkladom fungovania mnohych bez-
ne pouzivanych pristrojov. MoZu slazit ako zdroj prddu alebo naopak na ziskavanie délezitych
latok z ich zlicenin. Rozhodnite, ktord z uvedenych schém (A, B) zndzorriuje priebeh elektrolyzy
a ktord elektrochemicky cldnok. Svoje rozhodnutie zdévodnite.

13
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katéda - + anéda anéda - g + katéda A) ....................................................
B) e Zdovodnenie:
grafit— Il | | e
o ||
Bt

redukcia oxidacia oxidacia redukcia

b) Jadrové reakcie su zdkladom vzdjomnej premeny prvkov a ziskavania novych prvkov. Doplrite
v schéme jadrovej reakcie, ktord je zdkladom vyroby energie v jadrovych elektrdrriach, chybajd-
ce castice.

Zadanie chemickych ucebnych iloh pomocou tiplného a netplného grafu

a) Z periodickej tabulky, v ktorej su zoradené vsetky zname prvky podla zvysujicej sa hodnoty ich
proténového cisla, nie je mozné zistit vsetky vlastnosti prvkov. Ak vsak tieto vlastnosti pozndme,
Jje mozZné ndjst urcité zdvislosti podla postavenia prvkov v periodickej tabulke. Jednou z vyznam-
nych vlastnosti [dtok je ich hustota. V grafe je zndzornend hustota 11-tich chemickych prvkov.
Ktoré zdvislosti hustoty uvedenych prvkov od ich postavenia v periodickej tabulke je mozné zistit
zgrafu?

Hustota vkg.m™3

5000
5000 -

4500 -
4000 3510
3500 -
3000 2600

2500
1850 1900
2000 1740 1550 1530

1500 - 996

860
1000 +s3p

Li Be Na Mg K Ca Rb Sr Cs Ba Ra
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b) Chemické reakcie st casto spojené s uvolnenim alebo naopak prijatim energie. Doplrite do grafov
oznacenie reaktantov a produktov reakcie a urcte, ktory z grafov zndzorriuje priebeh exotermickej

a ktory endotermickej reakcie.

H
k].mol1

AH>0

kJ. mol!

+

AH<O0

Aj pouzitie modelov ¢i znazornenie redlnej situdcie moze byt v zadani dlohy nositelom infor-
mdcii, z ktorych je mozné zistit spradvnu odpoved, alebo sicastou riesenia Glohy, ktoré vyzaduje
doplnit v modeli ¢i redlnej situacii potrebné ddaje.

Zadanie chemickych ucebnych tloh pomocou tplného a nedplného modelu

a) Mnoho ldatok sa skladd z molekil réznych tvarov. Tie zdkladné vidime na obrdzku. Priradte moleku-
ly latok A - D k zodpovedajicim modelom 1 - 5.

A) metdn (zemny plyn)
B) kyanovodik (smrtelny jed)
C) anion kyseliny dusicnej

D) anion hexachlorochromity

Model 1

Model 2

LINEARNA MOLEKULA

C4~C

ROVNOSTRANNY TROJUHOLNIK

4
v e

Priklad: CO, Priklad: SO3
Model 3 Model 4 Model 5
, TRIGONALNA ,
TETRAEDER BIPYRAMIDA OKTAEDER
Priklad: CCl, Priklad: PCls Priklad: SFe
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* Na obrdzku je zndzorneny model organickej molekuly, ktord obsahuje atomy uhlika (Cierne casti-
ce), atomy vodika (biele cCastice) a atomy kyslika (Cervené Castice). Napiste vzorec tejto molekuly
a urcte jej systematicky ndzov.

D ™

Zadanie chemickych ucebnych tloh pomocou tplného a nedplného znazornenia
realnej situacie

a) Mnoho dvojprvkovych zlicenin vznikd priamou syntézou prv-
kov. Prikladom su halogenidy hlinika. Vznik jedného z tychto
halogenidov prudkou exotermickou syntézou prvkov zndzor-
riuje obrdzok. Ide o pripravu:

a) fluoridu hlinitého.
b) chloridu hlinitého.
¢) bromidu hlinitého.
d) jodidu hlinitého.

b) Kto by nemalrdd ohriostroj?! Farebné svietiace ,vodotrysky svetla na tmavej oblohe! Farby svetlu
prepoZiciavaju kationy réznych kovov. Prirad’kaZdd cast ohriostroja A aZ E ku kovu, ktory spésobu-
jejeho farbu: barium, hlinik, med, sodik, stroncium.

(Kalalova, 2016)

Okrem samotného zadania mo6zu byt dalSou sicastou Glohy tiez informdcie o postupe rieSenia
dlohy. Tieto informdcie pomahajd Ziakovi pri rieSeni Glohy a stimulujd ho k jej GspeSnému vyrie-
Seniu. Tymto spdsobom je mozné riesit aj zlozitejsie Glohy, ktoré Ziaci dostand zadané a postup-
ne si k nim mozu vyziadat pomocné informdcie o postupe rieSenia.

TieZ samotnd forma riesenia ucebnej Glohy méze byt velmi réznoroda.
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Uvedieme si teraz r6zne sposoby riesenia, ktoré sa v chemickych ucebnych dlohach mézu
uplatnit.

a) Uloha s uzavretou odpovedou je tiloha, v ktorej je odpoved presne formulovand v niekolkyich
variantoch a Ziak urcuje spravny variant rieSenia.

b) Uloha doplfiovacia je tloha, ktora ma jednoznacné riesenie a miesto na odpoved je vyznacené
v zadani Glohy.

c) Uloha priradovacia je tloha, v ktorej si dané latky, vlastnosti, reakcie a pod. v dvoch alebo
viacerych skupinach a vzajomne ich priradujeme.

d) Uloha usporiadacia je tiloha, kde st dané latky, vlastnosti, reakcie a pod. jednej skupiny a je
potrebnéich usporiadat podla daného kritéria.

e) Uloha klasifikacnd je tiloha, v ktorej sa skupina latok, vlastnostf, reakcif a pod. triedi do nie-
kolkych skupin podla daného kritéria.

f) Uloha vyberovi je tloha, ktora obsahuje urcité javy jednej triedy (napr. vlastnosti latok) a vy-
berame tie, ktoré platia pre urcitd skupinu latok.

g) Uloha s otvorenou jednoznaénou odpovedou, t. j. Gloha konvergentna, ma jedno rieSenie,
ktoré Ziak vyjadri vlastnym spésobom. Miesto na odpoved je vyznacené mimo zadania dlohy.

h) Uloha s otvorenou nejednoznaénou odpovedou, t. j. tiloha divergentna, umoziuje Ziakom do-
spiet k roznym spravnym rieSeniam Glohy a vyjadrit ich vlastnym spdsobom.

Ako uz bolo uvedené, ucebné tlohy by mali byt sicastou vsetkych faz vyucby, t. j. fazy moti-
vacnej, expozicnej, fixaénej a diagnostickej (Ctrnactovd, 2009; Ctrnactova, 1997).

Specifickou skupinou budd teda:
a) ulohy motivacné
b) dlohy na osvojovanie uciva
¢) ulohy na precvicovanie uciva
d) ulohy na zistovanie drovne osvojenia uciva

Podla zaradenia Glohy do urcitej fazy vyuchy sa dlohy, samozrejme, budd liSit svojim obsa-
hom, ale predovsetkym svojou formou zadania a poZzadovaného riesenia.

1.5 Priklady chemickych ucebnych dloh tvorenych na zaklade
dvojdimenzionalnej Struktury revidovanej Bloomovej taxonomie

Ucebné dlohy su sicastou kazdej vyucovacej hodiny. Tak ako sme uz uviedli, uplatiujd sa vo
vSetkych fazach vyucovania, pocnic motivaciou cez osvojovanie, upeviovanie aZ po prevero-
vanie uciva. S jednym z najdélezitejsich ndstrojov riadenia vyucovania a aktivizacie Ziakov.
Proces ich tvorby je spojeny s ich triedenim, systematizdciou a porovndvanim s urcitou normou

TN A

V inovovanovom Statnom vzdeldvacom programe, ako aj v medzindrodnych pedagogickych
dokumentoch su pri tvorbe cielov vyucby aplikované poznatky upravenej (revidovanej) Bloomo-
vej taxonémie. Upravena Bloomova taxonémia vzdeldvacich cielov vznikla doplnenim pévodnej
Bloomovej taxonémie pod vplyvom rozvoja kognitivnej psycholégie a poziadaviek praxe. Zame-
riava sa na kognitivnu doménu, v ktorej je podla autorov tazisko vyucby (Anderson a kol., 2001).
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Tvorbe ucebnych dloh na zaklade revidovanej Bloomovej taxonémie sme sa venovali v rdmci pro-
jektu NUCEM: Zvysovanie kvality vzdeldvania na zdkladnych a strednych skoldch s vyuZitim elektro-
nického testovania http://www.etest.sk/strucny-opis-projektu/.

Tab. 1.1 Dvojdimenziondlna Struktira revidovanej Bloomovej taxonomie

Dimenzia kognitivnych procesov

Dimenzia
poznatkov 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Zapamdtatsi | Porozumiet Aplikovat Analyzovat Hodnotit Tvorit
A

Faktické poznatky

B.
Konceptualne
poznatky

C.
Proceduralne
poznatky

D.
Metakognitivne
poznatky

Nova taxonémia je dvojdimenzionalna. Kognitivne dimenzie si uvadzané v tvare slovesa
(verbum), kym znalostné dimenzie st v tvare podstatného mena (substantivum).

Chemicke ulohy 1. drovne - Zapamatanie si

Podla definicie Blooma, ,Ziak si na zdklade pamdtovych procesov vybavi terminy, faktické
adaje, pravidla, metédy, postupy, pojmy a zakony, a to v situdcidch, ktoré s nové, ale velmi po-
dobné situdcidam, pocas ktorych bolo ucenie uskutocnené (Byckovsky, 1984)”.

Chemické Glohy, ktoré je mozné zaradit do tejto drovne kognitivnej oblasti Bloomovej taxo-
némie, st dlohy vyzadujlce pamatovd reprodukciu chemickych poznatkov, napr. dlohy na repro-
dukciu chemickych znaciek a vzorcov, tlohy na reprodukciu definicii, zakonov a pravidiel.

Priklad pre ziakov gymnazia:

V periodickej tabulke sa prvky s podobnymi vlastnostami nachddzaji v stipcoch pod sebou, ktoré
nazyvame skupiny. Prikladom sd prvky prvej skupiny: cézium, draslik, francium, litium, rubidium
a sodik. Vyberte alternativu odpovede, kde st uvedené sprdvne znacky tychto prvkov v sprdvnom
poradi.

a) Cs, Fe, Ka, Li, Na, Rb

b) Li, Ne, Ka, Rb, Cs, Fr

¢) Ce, fr, K, Li, Na, Ru

d) Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

Ide o uzavretd dlohu s vyberom jednej spravnej odpovede zo 4 moznosti. Ziak si vybavi sprav-
nu odpoved. Nemusi mat vedomosti o uvedenych prvkoch.
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Chemickeé dlohy 2. urovne - Porozumenie

Podla definicie Blooma, ,porozumenie dosiahne Ziak vtedy, ak je schopny pochopit vyznam
predloZzeného obsahu vo verbalnej, obrazovej alebo symbolickej forme a je schopny ho urcitym
sposobom vyuzit (Byckovsky, 1984)*.

Chemické dlohy, ktoré je mozné zaradit do tejto drovne kognitivnej oblasti Bloomovej taxo-
némie, st napr. Glohy, ktorymi sa zistuje osvojenie si zdkonov, principov, pravidiel.

Priklad pre ziakov zakladnej Skoly:

Vyber uhlovodiky, ktoré maju v molekule len jednoduché viizby:
a) propdn
b) acetylén
c) etén
d) butdn

Ziak musi poznat zlozenie uhlovodikov z hladiska vdzbovosti.
Priklad pre Ziakov gymnazia:

Ktord zo zlicenin sa nesprdva ako kyselina?
a) CH,
b) H,0
c) NH,
d) HCl

Ziak musi poznat definiciu kyseliny a porozumiet jej, t. j. chapat, ze kyselina obsahuje nielen
atoém vodika, ale ten musi byt viazany nainy prvok poldrnou vazbou, aby bolo mozné odstiepenie
katiénu vodika.

Chemické ulohy 3. trovne - Aplikacia

Podla definicie Blooma, ,Aplikdcia vyzaduje od Ziaka, aby si v urcitej situacii vybavil myslien-
ky, zakony, tedrie alebo metédy, ktoré sa vztahujd na dand situdciu, a zdroven ich vyuzil na vy-
rieSenie stanoveného problému. Pri aplikacii dochadza k vyuzitiu naucenych poznatkov v novej
situacii (Byckovsky, 1984)”.

Chemické dlohy, ktoré je mozné zaradit do tejto drovne kognitivnej oblasti Bloomovej ta-
xonémie, st Glohy na zostavenie postupu rieSenia, zoradovanie, priradovanie, na porovnanie
a rozlisovanie, na zovSeobecnenie a konkretizaciu, na triedenie (klasifikdciu), na analyzu prvkov
a vztahov.
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Priklad pre ziakov gymnazia:

Sytend prirodnd minerdlna voda Magnézia obsahuje nasledovné mnoZstvo iénov pritomnych v 1 litri:

Mg? 179 mg/1 cr 3,7 mg/l
Ca** 35 mg/l 507~ 14,0 mg/l
Na* 5 mg/l HCO, 1048 mg/!1

Wypocitajte, aké je ldatkové mnoZstvo horcika a siranovych ionov v jednej flasi minerdlky s objemom
5L

a) 0,011 mola 0,02 mol

b) 0,0013 mol a 0,026 mol

¢) 0,011 mol a 0,0002 mol

d) 0,013 mola 0,26 mol

(Maturita, 2011)

Ziak musf vediet pouzit pri vypocte vzorec na vypocet latkového mnozstva.

Chemickeé ulohy 4. trovne - Analyza

Podla definicie Blooma, ,analyza je schopnost rozlozit problém na prvky alebo casti, a to tak,
aby boli objasnené vztahy medzi prvkami alebo ¢astami a aj celkova Struktdra problému (Byc-
kovsky, 1984)".

Ziak robf rozbor komplexnej informacie (systému, procesu) na prvky a €asti, kde uréuje ich
vztahy a vzdjomné interakcie; rozliSuje, urcuje, ktoré ddaje z mnoziny danych Gdajov sd potrebné
na rieSenie dlohy.

Chemické dlohy, ktoré je mozné zaradit do tejto irovne kognitivnej oblasti Bloomovej taxoné-
mie, s Glohy na vyvodzovanie (indukciu), odvodzovanie (dedukciu) a analyzu prvkov a vztahov.

Priklad pre ziakov gymnazia:
Krizky pri ,uzavretych nddobdch” (obdlZnikoch) symbolicky zndzorfiuji rozloZenie molekiil
plynného vodika H,a chléru Cl,. Vzdjomnad reakcia tychto dvoch prvkov je po inicidcii zapalenim

alebo elektrickou iskrou exotermickd a velmi rychla, pricom vodik a chlor zreagujd podla rovnice:
H,+Cl, > 2 HCL.

vyslednd
O
‘ H C, nadoba
4 ' ‘
\ N
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Rozhodnite, ktory z krizkov v moZnostiach a), b), c) alebo d), spravne ilustruje rozloZenie molekdl po
tplnom prebehnuti reakcie (v schéme zndzornené v krizku ,vyslednej nadoby”):

(Kolejdk, 2008).

Pri rieSeni tejto Glohy predpokladame, Ze Ziaci siv prvom kroku spocitajd dvojatémové mo-
lekuly vodika a chléru. V druhom kroku si uvedomia podla uvedenej chemickej rovnice, ako by
mohol symbolicky vyzerat vznikajdci produkt a v tretom kroku si zrataja, kolko atémov chléru

do reakcie nevstupuje, ale zostane nezreagovanych v podobe molekuly CL,. Spravna odpoved

jed).

Chemické ulohy 5. drovne - Hodnotenie

Podla definicie Blooma, ,Hodnotenie je postidenie hodnoty myslienok, dokumentov, vytvo-
rov, metdd, sposobov rieSenia atd. z hladiska nejakého Gcelu. Pri hodnoteni sa zistuje, ¢i to, ¢o
sa posudzuje, odpovedd stanovenym kritériam alebo normdm z hladiska presnosti, efektivnosti,
hospoddrnosti alebo dcelnosti (Byckovsky, 1984)*.

Chemické dlohy, ktoré je mozné zaradit do tejto drovne kognitivnej oblasti Bloomovej taxo-
némie, s Glohy na posidenie pravdivosti tvrdenia, dlohy vyzadujlce si zloZitejsie myslienkové
operdcie, Ulohy na hodnotenie vysledkov ¢innosti alebo faktov.

Priklad pre ziakov gymnazia:

V laboratdriu sme urobili tieto experimenty:

1. Do vodného roztoku siranu mednatého sme pridali praskovy zinok. Roztok sa odfarbil a na dne
banky sa usadila cervend latka.

2. Ocisteny medeny pliesok sme ponorili do vodného roztoku dusicnanu ortutnatého. Po piatich mi-
ndtach sme pliesok vybrali a bol pokryty vylicenou vrstvickou ortuti.

3. Do vodného roztoku chloridu zinocnatého sme pridali struzliny horcika. Po case sa tieto na po-
vrchu obalili vrstvickou zinku.

Urcte sprdvne poradie spominanych kovov v elektrochemickom rade na zdklade uvedenych pozo-
rovani.

a) Mg Zn Cu Hg

b) Zn Mg Cu Hg

¢) CuMgZn Hg

d) Mg Zn Hg Cu

(Monitor, 2004)
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Ziak musf analyzovat jednotlivé experimenty a na zaklade analyzy vyhodnotit poradie kovov
v elektrochemickom rade napatia. Ak by bola Gloha formulovana bez prvej ¢asti, islo by o poro-
zumenie.

Chemické ulohy 6. tGrovne - Tvorivost

Chemické dlohy, ktoré je mozné zaradit do tejto drovne kognitivnej oblasti Bloomovej taxo-
némie, sU Glohy zamerané na tvorivé myslenie. Tvorivé uplatnenie vedomosti Ziaka sa v tlohach
moze vyskytnit tak v rovine rieSenia problému, ako aj v navrhu postupu rieSenia. S to Glohy na
tvorbu hypotéz ¢i rozne problémové dlohy. Tvorivé dlohy predstavujd pre Ziakov nové neurcité,
nezndme situdcie a pri ich rieSenf si Ziaci nevystacia len s jednoduchou aplikaciou osvojenych
poznatkov.

Pri charakterizovani tvorivého myslenia rozliSujeme konvergentné a divergentné myslienkové
operacie.

Divergentné tlohy sa vyznacuji otvorenostou, neurcitostou, nedplnostou. Nie je k nim jed-
noznacnd, hotovd, naucena odpoved. VyZadujd zmenu pristupu, tvorbu nevymedzenych varian-
tov, nachddzanie zvlastnych, neocakdvanych rieseni.

Konvergentné dlohy su také, pri ktorych sa myslienkové procesy zbiehaju pri rieSeni a mysle-
nim sa dospeje k jednému spravnemu rieseniu (Held a kol., 1992).

Priklad pre ziakov zakladnej skoly:

Urcite uZ kazdy z vas videl v televizii rozpravku Sol' nad zlato. Spominate si, ako dal krdal' vsetku sol
vysypat do rieky? No, a teraz si predstavte, Ze ste velmi predvidavymi podnikatelmi a viete, Ze td sol,
ktord dal krdl rozpustit vo vode, bude uz o pdr dni ludom chybat. Co by ste urobili? Akymi réznymi
spésobmi sa dd sol ziskat? Ktory by ste pouzili?

Riesenie: Mozné riesSenia spocivajii v ziskavani soli zo slanej rieky, z kamennej soli, tazbou v sol-
nej bani atd. ZdleZi len na Ziakoch, ktory spésob sa im bude zdat najvyhodnejsi.

Uloha vyZaduje poznatky Ziakov o rozli¢nych spésoboch oddelovania zloZiek zmesi. Je zame-
rand na rozvijanie ndpaditosti (pocet roznych spdsobov), pruznosti myslenia (réznorodé sposoby
ziskavania soli), redefinicie (pouzitie napr. postupu na ziskavanie pitnej vody z morskej destila-
ciou - ale aplikované na ziskavanie soli) a elaboracie — komplexného dopracovania rieseni (vra-
tane takych detailov, Ze slani vodu z rieky musime najskoér zachytit, ak z nej chceme ziskat sol;
musime odstranit nerozpustné necistoty).

Priklad pre Ziakov gymnazia:

Airbagy (vzdusné vaky) sa pri ndraze automobilu okamZite plnia plynom a tym tlmia nebezpecné
ndrazy. Obsahujd ldtku, azid sodny, ktord sa po inicidcii elektrickou iskrou pri ndraze rozkladd za
uvolnenia plynu. Zapiste tento rozklad chemickou rovnicou. Aky plyn plni airbagy? Preco je vhodny
préve tento plyn? Akd ldtka sa rozkladd? Aké poZiadavky musi spliiat reakcia rozkladu?
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Riesenie: Ziaci by mali ustidit, Ze plyn, ktory vznikd, nesmie byt ani jedovaty, ani vybusny; mal by
byt takmer nereaktivny a nie prilis drahy; optimdlny plyn je z tohto hladiska dusik. Zlicenina, obsa-
hujdca dusik, musi byt stdla, ale pri inicidcii naopak musi reakcia prebehndt velmi rychlo. Vhodnou
zlaceninou je napr. azid sodny. Pri ndraze prebieha reakcia: 2 NaN, -> 3 N, + 2 Na

Uloha vyzaduje poznatky Ziakov o vlastnostiach réznych plynov a priebehu chemickych reak-
cii. Je zamerand na rozvijanie ndpaditosti, pruznosti myslenia, redefinicie a elabordcie — kom-
plexného dopracovania riesen.
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2 ROZVOJ KOMPETENC!fV PREDMETE
CHEMIA VO VYBRANYCH KRAJINACH

2.1 Rakusky kompetencny model

Raklske Skolstvo uz preslo prvou pilotnou fazou reformy, z ktorej bola vypracovand aj hod-
notiaca stddia. Snahy o reformu Skolstva sa v Rakdsku objavujd od roku 2000 ako reakcia na
vysledky medzindarodného merania PISA, v ramci ktorého nedosiahli Ziaci ani v Rakdsku uspo-
kojivé vysledky. Ustrednym dokumentom rakskej reformy je ,Bildungsstandards” (vzdelavacie
$tandardy), ktory by sme mohli z hladiska Grovne riadenia povazovat za ekvivalent Statneho
vzdelavacieho programu v SR. Nasim Skolskym vzdeldvacim programom zodpovedajd na nizsej
Grovni rakdske interné Skolské ucebné plany. Vzdelavacie Standardy ucebnych predmetov v Ra-
kdsku vsak vychddzaji z celkového predmetového ucebného planu, ktory by sme mohli prirovnat
k ndSmu vzdeldvaciemu Standardu.

Kompetencny model pre prirodné vedy je trojdimenziondalny (Obr. 2.1) a zahffha dimenziu ob-
sahu, dimenziu ¢innosti a dimenziu naro¢nosti (Faissner a kol., 2009).

Dimenzia ndro¢nosti

- droveri ndrocnosti 3
- droveri ndrocnosti 2

[ troveri ndrocnosti 1

Dimenzia obsahu

A

C
\ 1 2 3 4

Dimenzia cinnosti

Obr. 2.1 Kompetencny model Rakdska pre prirodné vedy

Dimenzia obsahu ma Styri oblasti, ktoré zahfnaji obsah vzdeldvania vjednotlivych prirodoved-
nych predmetoch. Prvd oblast obsahuje témy tykajice sa latky, castic a Struktdry (stavba hmoty,
sposoby prace v chémii). Druha oblast je zamerana na vzajomné posobenie medzi ¢asticami latok
a samotnymi latkami (chemické vazby, chemické reakcie). Tretia oblast obsahuje obsah vzdela-
vania tykajlici sa vyvoja a procesov (chemické technoldgie, chémia a spolocnost). Stvrtd oblast
dimenzie obsahu sa tyka systémov (periodickd sdstava prvkov, chemické zaklady ekolégie).

Dimenzia ¢innosti (H) md tri drovne. Uroveri H1 znamend vediet pozorovat, zaznamenat a opi-
sat procesy a javy v prirode z pohladu prirodovednych predmetov. Uroveit H2 znamend vediet
preskdmat, spracovat a interpretovat procesy a javy v prirode a Zivotnom prostredi. K tomu patri
aj vytvdranie hypotéz, formulovanie otazok, ziskavanie informacii a planovanie, realizdcia a vy-
hodnocovanie experimentov a merani. Urovefi H3 znamend vediet vyhodnotit, rozhodnit a ko-
nat; zahfna kompetenciu vyhodnotit individualne alebo v time (daje, fakty a vysledky vzhladom
naich vyznam a dosledky.



PEDAGOGICKY Rozvoj kompetencif v predmete chémia vo vybranych krajinach
USTAV

Dimenzie cinnosti (H)

H1 Pozorovat, zaznamenat, opisat

Zahina kompetenciu sledovat, opisat a komunikovat procesy a javy v prirode z pohladu
prirodovednych predmetov. K tomu patri usporiadanie, zobrazenie a zaznamenanie tychto javov
a vykonavanie jednoduchych meranf, individualne alebo v time.

H2 Preskimat, spracovat, interpretovat

Zahfna kompetenciu preskimat, individualne alebo v time, pomocou odbornych metdd procesy a javy
v prirode a Zivotnom prostredi, interpretovatich a z toho vyvodit, zdokumentovat a prezentovat
poznatky. K tomu patrivytvorenie hypotéz, formulovanie otazok, ziskavanie informacii a planovanie,
realizacia a vyhodnocovanie experimentov a meran.

H3 Vyhodnotit, rozhodniit, konat

Zahina kompetenciu vyhodnotit, individualne alebo v time, Gdaje, fakty a vysledky vzhladom
naich vyznam a désledky. K tomu patri kriticky rozbor tvrdeni z oblasti prirodnych vied,

a schopnost zodpovedne aplikovat ziskané vedomosti. Znalost ticinkov vlastnej ¢innosti na
zivotné prostredie je sticastou tejto kompetencie.

Porozumenie vyznamu techniky a prirodnych vied pre kazdodenny Zivot a pracu rozSiruje

schopnost prijimat rozhodnutia tykajlce sa vyberu dalSieho vzdelavania.

Kompetencie ¢innosti detailne

Oblast H1: Pozorovat, zaznamenat, opisat

H 1.1 Viem pozorovat, opisata pomenovat procesy ajavyv prirode, Zivotnom prostredi a techni-
ke a priradit k jednotlivym ¢iastkovym oblastiam prirodnych vied.

H1.2 Viem uskutocnitjednoduché merania.

H 1.3 Viem zobrazit a vysvetlit roznymi spdsobmi (graf, tabulka, obrazok, schéma...) procesy
ajavy v prirode a zivotnom prostredi.

H 1.4 Viem zaznamenat a opisat dosledky procesov v prirode, Zivotnom prostredi a technike na
Zivotné prostredie a Zivot.

Oblast H2: Pytat sa, skimat, interpretovat

H2.1 Viem ziskavat odborné informacie pomocou réznych médii z r6znych zdrojov.

H2.2 Viem kldst otazky a formulovat hypotézy k procesom a javom v prirode, zivotnom prostredi
a technike.

H2.3 Viem napldnovat vhodné vysetrenie alebo experiment na rieSenie problémov, uskutocnit
ho a zaznamenat.

H2.4 Viem analyzovat (zoradit, porovnat, stanovit zavislosti) Gdaje a vysledky experimentov
ainterpretovat, vysvetlit a komunikovat ich.

Oblast H3: Vyhodnotit, rozhodniit, konat

H3.1 Viem zvedeckého hladiska vyhodnotit (daje, fakty a vysledky z roznych zdrojov a vyvodit
ztoho zdvery.

H 3.2 Viem rozpoznat Sance a rizikd aplikovania prirodovednych poznatkov pre mia osobne aj
pre spolocnost a viem konat zodpovedne.

H 3.3 Pozndam vyznam prirodnych vied a techniky pre rozne profesijné oblasti a tieto poznatky
vyuzijem pri vybere mdjho dalSieho vzdeldvania.
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Dimenzie narocnosti (N) prechadzajd od reprodukénych schopnosti (N1) cez kombindciu re-
produkcnych a produkénych schopnosti (N2) k schopnostiam produkénym (N3).

Dimenzie narocnosti (N)

N1 Urovefi narocnosti I

Na zaklade prace podla désledne vypracovanych ndvodov a pod vedenim, jednoduchymi
slovami opisat situdcie v prirode, Zivotnom prostredi a technike, preskimat ich jednoduchymi
prostriedkami a jednoduchym spésobom zhodnotit; reprodukéna cinnost.

N2 Urovefi narocnosti II

Opisat a zhodnotit situdcie v prirode, Zivotnom prostredi a technike pouzitim odborného jazyka
(vrdtane pojmov, vzorcov, reakénych rovnic, modelov...), ako aj zakonov, veli¢in a jednotiek
prebranych na vyucovani; kombindcia reprodukénej a samostatnej ¢innosti.

N3 Urovefi narocnosti III
Vytvorit spojenie medzi situaciou v prirode, zZivotnom prostredi a technike a prirodovednymi
poznatkami a vediet aplikovat prirodovedné koncepty; do znacnej miery samostatna ¢innost.

Diferenciacia dimenzii ¢innosti pri experimentoch

(Prvé dve cislice Ex a.b.c umoznujd priradenie k dimenzidm ¢innosti H a.b, tretia ¢islica je porado-
vé Cislo. Nx v zatvorke znamend droven narocnosti x.)

Ex1.1.1  Dokazem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisat ich v beznom jazyku.
(N1)

Ex1.1.2  Dokazem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisatich v odbornom
jazyku. (N2)

Ex1.1.3  Dokdzem rozliSovat medzi pozorovanim a interpretaciou. (N2)

Ex1.1.4  Viem vytvarat vztahy medzi priebehom experimentov a prirodovednymi poznatkami
a konceptmi. (N3)

Ex1.2.1  Viem sprdvne obsluhovat pristroje na meranie. (N1)

Ex1.2.2  Spomedzi réznych metéd merania/pristrojov na meranie si viem vybrat ten vhodny.
(N2)

Ex1.2.3  Viem rozpoznat chyby merania. (N2)

Ex1.2.4  Domnienky (alebo zadané idaje) viem pomocou merani potvrdit alebo vyvratit. (N2)

Ex1.2.5  Chyby merania viem postdit a opravit. (N3)

Ex1.2.6  Viem vytvarat vztahy medzi vysledkami merania a prirodovednymi poznatkami. (N3)

Ex1.3.1  Priebeh merania/ndstroj na meranie/experiment viem v beznom jazyku opisat/

nakreslit. (N1)

Ex1.3.2  Priebeh merania/ndstroj na meranie/experiment viem v odbornom jazyku opisat/
nakreslit. (N2)

Ex1.3.3  Priebeh merania/experiment/spdsob ¢innosti meracieho pristroja viem vysvetlit
obsahovo a v odbornom jazyku. (N3)

Ex1.4.1  ViemvbezZnom jazyku opisat vplyv zmenenych podmienok (teplota, koncentracia,
tlak, reaktanty atd.) na priebeh experimentu. (N1)

Ex1.4.2  Viemvodbornom jazyku opisat vplyv zmenenych podmienok (teplota, koncentracia,
tlak, reaktanty atd.) na priebeh experimentu. (N2)

Ex1.4.3  Podvedenim viem vyvinit stratégie na dosiahnutie Zelanych vysledkov. (N2)

Ex1.4.4  Pomocou prirodovednych konceptov a modelov viem vysvetlit vplyv zmenenych
podmienok (teplota, koncentrdcia, tlak, reaktanty atd.) na priebeh experimentu.
(N3)

Ex1.4.5  Samostatne viem vyvinit stratégie na dosiahnutie Zelanych vysledkov. (N3)
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Ex2.1.1  Pod vedenim viem pomocou zadaného experimentu generovat tdaje. (N1) 4

Ex2.1.2  Pod vedenim viem najst postupy na experimenty a merania. (N1)

Ex2.1.3  Pod vedenim viem ziskat informdcie, ktoré st relevantné pre zadany experiment.
(N1)

Ex2.1.4  Samostatne viem pomocou zadaného experimentu generovat Gdaje. (N2)

Ex2.1.5  Samostatne viem ndjst postupy na experimenty a merania. (N2)

Ex2.1.6  Samostatne viem ziskat informdcie, ktoré su relevantné pre zadany experiment. (N2)

Ex2.1.7  Samostatne viem na ziskanie potrebnych ddajov najst vhodné postupy na
experimenty/merania. (N3)

Ex2.1.8  Samostatne viem pomocou experimentu ziskat pozadované tdaje. (N3)

Ex2.2.1  Podvedenim viem v beznom jazyku formulovat otazky tykajdce sa faktov priebehu

a vysledku experimentov. (N1)

Ex2.2.2  Podvedenim viem v beznom jazyku formulovat predpoklady tykajlice sa faktov
priebehu a vysledku experimentov. (N1)

Ex2.2.3  Podvedenim viem v odbornom jazyku formulovat otazky tykajlice sa faktov priebehu
a vysledku experimentov. (N2)

Ex2.2.4  Podvedenim viem v beznom jazyku formulovat otazky tykajlce sa podmienok /funkcii
k priebehu a vysledku experimentov. (N2)

Ex2.2.5  Podvedenim viem v odbornom jazyku formulovat predpoklady tykajdce sa podmienok /
funkcii k priebehu a vysledku experimentov. (N2)

Ex2.2.6  Samostatne viem v odbornom jazyku formulovat otazky tykajdce sa podmienok /funkcif
k priebehu a vysledku experimentov. (N3)

Ex2.2.7  Samostatne viem v odbornom jazyku formulovat predpoklady tykajice sa podmienok /

funkcii k priebehu a vysledku experimentov. (N3)
.1 Podla ndvodu viem uskutocnit experiment. (N1)
.2 Podla ndvodu viem uskutocneny experiment zrozumitelne a pochopitelne
zdokumentovat na zdklade predlohy. (N1)

Ex2.3.3  Prezadany problém viem vybrat vhodny (zndmy alebo zo zoznamu) experiment,
uskutocnit ho, a zrozumitelne a pochopitelne ho zdokumentovat na zaklade predlohy.
(N2)

Ex2.3.4  Prezadany problém viem pod vedenim (usmernenim) napldnovat vhodne experiment,
uskutocnit ho, a zrozumitelne a pochopitelne ho zdokumentovat. (N2)

Ex2.3.5  Prezadanyalebo vlastny problém viem samostatne naplanovat vhodny experiment,
uskutocnit ho, a zrozumitelne a pochopitelne ho zdokumentovat v odbornom jazyku.
(N3)

Ex2.4.1  Pozorovania priebehu experimentov viem interpretovat pouzitim modelov. (N3)

Ex2.4.2  Namerané (daje viem interpretovat pomocou prirodovednych konceptov a modelov.

(N3)

Ex 2.
Ex 2.

4 ,Robit merania” by bol teraz podpolozkou ,generovat ddaje”.
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2.1.1 Ucebna uloha k téme Uslachtilé a neuslachtilé kovy

Charakteristika ucebnej tlohy

Témou ucebnej tlohy sd Uslachtilé a neuslachtilé kovy. Ulohu je mozné zaradit do vyucby témy
~Redoxné reakcie” po osvojeni si poznatkov o oxidacii a redukcii v 1. rocniku gymnazia.

Uvodnd ¢ast dlohy tvori motivaénd otazka Preco ludia nosia $perky zo striebra a nie zo zinku?
Odpovede na tuto otazku a skryté sivislosti objavia ziaci uskuto¢nenim dvoch experimentov a vy-
rieSenim Ciastkovych dloh. Experimenty st zamerané na skimanie reaktivity troch kovov (med,
striebro, zinok) na zaklade ich postavenia v Beketovom rade kovov. Ziaci v prvom experimente
sleduju reakcie kovov s roztokmi ich soli. V druhom experimente sledujd reakcie kovov s roztokmi
s inymi katiénmi kovov. Svoje pozorovania zaznamendvajd do tabulky. Ciastkové dlohy st zamer-
ané na vytvaranie sdvislosti medzi poznatkami o vlastnostiach kovov, oxiddcii a redukcii a vysled-
kami reakcii pozorovanych pri experimentoch. RieSenie Glohy privedie Ziakov k zaveru, Ze zinok je
neuslachtilym kovom, med'a striebro st uslachtilé kovy.
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Uslachtilé a neuslachtilé kovy

Otazka:
Preco [udia nosia Sperky zo striebra a nie zo zinku?
Odpoved na tito otdzku zistite realizaciou nasledujicich dvoch experimentov.
Z periodickej tabulky prvkov mozete zistit zakladné vlastnosti prvkov:
medji, zinku a striebra.

63,5 29 65,4 30 107.9 47
Cu® In#* Ag*
Cu Zn Ag
Med' Zinok Striebro

Experiment 1:

Pomacky Chemikalie

stojan na skimavky 100 ml dusicnanu mednatého Cu(NO,), (w = 10 %)
skdamavky (9 ks)
pipety (3 ks)
pinzeta

100 ml dusi¢nanu zinocnatého Zn(NO,), (w = 10 %)

o 100 ml dusi¢nanu strieborného AgNO, (w = 10 %)
filtracny papier

medeny drotik (pasik medeného plechu)

zinkovy drotik (pdsik zinkového plechu, granulka zinku)

strieborny drétik (z pravého striebra)

Pozndmka: Pouzivajte rukavice pri praci s roztokom dusi¢nanu strieborného, spésobuje na
pokozke a odeve tmavé skvrny oxidu strieborného, ktoré je tazko odstranit. Na odmeriava-
nie objemu pripravenych roztokov pouzivajte pipetu.

Postup 1:

1. Umiestnite skdmavku do stojana a pomocou pipety ju naplite asi do polovice objemu
roztokom dusi¢nanu mednatého Cu(NO,),.

Ponorte medeny drotik pomocou pinzety do roztoku a nechajte pdsobit Y2 mindty.
Pozorujte priebeh chemickej reakcie v skimavke.

Vyberte drotik pomocou pinzety zo skdimavky a polozte ho na filtracny papier.
Zaznamenajte svoje pozorovania do tabulky.

Zopakujte tento postup aj s dalsimi skdmanymi kovmi a roztokmi.

S bW
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Tab. 2.1 Reakcie kovov (Cu, Zn, Ag) s roztokmi ich soli

Skamavka Farba roztoku

Pozorovanie

medeny drotik v roztoku
mednatej soli

zinkovy drotik v roztoku
zinoc¢natej soli

strieborny dréotik v roztoku
striebornej soli

Experiment 2:

s inymi katiénmi kovov.

Postup 2:

dusicnanu strieborného AgNO..

1-3 mindty.

V predchadzajlicom experimente ste ponorili kovy do roztokov obsahujicich rovnaké ka-
tiony ako skimané kovy. V tomto experimente ponorte kovy do dvoch dalsich roztokov

1. Umiestnite dve skdmavky do stojana. Prvi skdmavku pomocou pipety naplite do po-
lovice objemu roztokom dusicnanu zinocnatého Zn(NO,), a druhd skdmavku roztokom

2. Ponorte medené drotiky pomocou pinzety do obidvoch skimaviek a nechajte posobit

3. Pozorujte priebeh chemickych reakcii v skdimavkach.

4. Vlyberte drotiky pomocou pinzety zo skimaviek na filtracny papier.

5. Zaznamenajte pozorované zmeny do tabulky (v pripade, Ze ste nepozorovali Ziadnu
zmenu pocas chemickej reakcie, do policka zaznacte krizik).

6. Zopakujte tento postup aj s dalsimi skdmanymi kovmi a roztokmi.

Tab. 2.2 Reakcie kovov (Cu, Zn, Ag) s roztokmi soli s inymi kationmi kovov

Skamavka Farba roztoku Pozorovanie
medeny v roztoku zinocnatej soli Zn(NO,),
drotik Cu v roztoku striebornej soli AgNO,
zinkovy v roztoku mednatej soli Cu(NO,),
drotikZn |y roztoku striebornej soli AgNO,
strieborny |V roztoku mednatej soli Cu(NO,),
drotik Ag v roztoku zinocnatej soli Zn(NO,),

jazyku. (N1)

Ex2.3.1 Podla navodu viem uskutocnit experiment. (N1)
Ex1.1.1 Dokazem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisat ich v beznom

Ex1.1.3 Dokazem rozliSovat medzi pozorovanim a interpretdciou. (N2)
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Pokracujte rieSenim nasledujicich dloh:

Uloha 1
Vysvetlite priebeh pozorovanych chemickych reakcii v experimente 1.

Ex 2.4.2 Ziskané vysledky chemickych experimentov viem interpretovat pomocou pri-
rodovednych konceptov a modelov. (N3)

Uloha 2

V experimente 2 ste zinkovy drdtik ponorili do roztoku s mednatymi katiénmi. Co ste pozo-
rovali? Vysledok pozorovania zapiste.

Ex1.1.1 Dokdzem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisat ich v beznom
jazyku. (N1)

a) Rozhodnite na zaklade tohto experimentu, ¢o znamena pozorovand zmena.
Zaskrtnite spravne odpovede.

[0 na povrchu zinkového drotiku sa vylici vrstvicka medi
[0 zinkovy drotik sa pokryje vrstvickou hrdze
[0 roztok sa nemeni, pretozZe vznikd modra zinocnata sol

[0 roztok sa odfarbuje, pretoze ublida mednata sol

Ex2.2.5 Podvedenimviemvodbornom jazyku formulovat predpoklady tykajlice sa pod-
mienok /funkcii k priebehu a vysledku experimentov. (N2)

Svoju odpoved zddvodnite.
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Ex2.4.1 Priebeh chemickych reakcii/experimentov viem interpretovat pouzitim priro-
dovednych konceptov a modelov. (N3)

b) Co sa dialo s mednatymi katiénmi v roztoku pocas reakcie? Zaskrtnite spravnu odpoved.
Na rieSenie tejto Glohy mozete pouzitinformacie z karticiek: Info 1, 2 a 4 (pozri posled-

nd stranu).
Mednaté kationy:
0 prijimajd elektrény. [0 odovzdavaju elektrony.
O prijimajd protény. O odovzdavaji protdny.

Ex2.4.1 Priebeh chemickych reakcii/experimentov viem interpretovat pouzitim priro-
dovednych konceptov a modelov. (N3)

Ex2.1.3 Pod odbornym vedenim viem ziskat informdcie , ktoré sd relevantné pre zada-
ny experiment. (N1)

c) Mednaté katiény sa zmenia na atémy medi a roztok sa postupne odfarbi. Ktoré casti-
ce sposobuji modré sfarbenie roztoku? Zaskrtnite spravnu odpoved. (Na rieSenie tejto
Glohy mézete pouzit informacie z karticky: Info 3)

O atémy medi (Cu) O mednaté kationy (Cu?)
O atémy zinku (Zn) 00 zinocnaté kationy (Zn*)

Ex1.1.2 Dokdzem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisatich v odbornom
jazyku. (N2)

Ex2.1.3 Pod odbornym vedenim viem ziskat informdcie , ktoré s relevantné pre zada-
ny experiment. (N1)

d) Do roztoku dusicnanu mednatého sa uvolnujd atémy zinku, ktoré sa oxidujd na zinoc-
naté katiény. Atémy zinku pocas tejto reakcie:

Zaskrtnite spravnu odpoved.

O prijimaja elektrony. O odovzdavaju elektrony.

[0 prijimajd protény. [0 odovzdavajd protény.

Ex1.1.4 Viem vytvarat vztahy medzi priebehom experimentov a prirodovednymi po-
znatkami a konceptmi. (N3)

e) Atoémy zinku sa budu v tejto reakcii:
Zaskrtnite spravnu odpoved.
O redukovat. O oxidovat.

Ex1.1.2 Dokdzem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisatich v odbornom
jazyku. (N2)

f)  Mednaté katidny v roztoku sa budd v tejto reakcii:
Zaskrtnite spravnu odpoved.
O redukovat. O oxidovat.
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Ex 1.1.2 Dokdzem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisatich v odbornom
jazyku. (N2)

Uloha 3
Uvedend chemickd rovnica vyjadruje reakciu zinku s mednatymi kationmi v roztoku soli
Cu(NO,),. Vyznacte v chemickej rovnici oxidaciu a redukciu atémov a idnov:

|

Zn°® + Cu** > Zn** + Qu°

Ex1.1.4 Viem vytvdrat vztahy medzi priebehom experimentov a prirodovednymi po-
znatkami a konceptmi. (N3)

Uloha 4

Doplnte do tabulky produkty prebiehajicich chemickych reakcii z experimentu 2. Na riese-
nie tejto dlohy mozete pouzit informacie z Tab. 2.2.

Vyznacte oxidaciu a redukciu atémov a iénov.

Reaktanty Produkty
Cu+AgNO, >

Cu+2Zn(NO,), >

Zn +Cu(NO,), -

Zn + AgNO, -

Ag + Cu(NO,), >

Ag +Zn(NO,), >

Ex 1.1.2 Dokdzem sledovat priebeh experimentov, zaznamenat a opisatich v odbornom
jazyku. (N2)

Ex1.1.4 Viem vytvdrat vztahy medzi priebehom experimentov a prirodovednymi po-
znatkami a konceptmi. (N3)

Uloha 5

a) Podla vysledkov uskuto¢nenych experimentov usporiadajte skamané kovy (med, strieb-
ro, zinok) do radu podla ich klesajlcich schopnosti oxidovat sa na svoje kationy.

med (Cu), striebro (Ag), zinok (Zn)

neuslachilé uslachtilé

33
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b) Doplnte chybajdce slova tak, aby tvrdenia boli pravdivé.

Z postavenia kovov v tomto rade vyplyva: Kov umiestneny v rade kovov.......c..ccceuueee.e. ,
moze vyredukovat z roztoku soli kovy umiestnené..................... .

Cim viac sa kov nachadza nalavo, tym lahsie sa bude.........c........... na svoje kationy.

Cim viac sa kov nachddza napravo, tym lahsie sa budd jeho kationy.........cc.eee..... na kov.

Ex1.1.4 Viem vytvarat vztahy medzi priebehom experimentov a prirodovednymi po-
znatkami a konceptmi. (N3)

Preco teda nenosime Sperky zo zinku? Vysvetlite a svoju odpoved zapiste.

(Informacie na kartickach)

Info 1: Info 2:
Délezitou vlastnostou kovov je tvorba | Katidny vznikajui odovzdanim jedného alebo
katiénov. viacerych elektrénov.
Info 3: Info 4:
Farba roztoku je zapric¢inend kationmi Z katiénov vznikaju prijatim elektrénov
kovov. elektroneutrdlne atémy.
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2.1.2 Ucebna uloha k téme Uhlovodiky a ich zdroje:
Auto na zemny plyn

Charakteristika ucebnej tilohy

Témou ucebnej tlohy st Uhlovodiky a ich zdroje. Ulohu je mozné zaradit do vyucby témy
~Uhlovodiky” v 9. rocniku zakladnej Skoly.

Uvodn ¢ast dlohy tvori motivaény text o zemnom plyne. Ciastkové dlohy st zamera-
né na vytvaranie sdvislosti medzi poznatkami o uhlovodikoch a zdrojoch uhlovodikov, ich
vlastnostiach, sposobe ich spracovania a vyuzitia v praxi.

Auto na zemny plyn

Precitaj si text.

Uz viac ako 15 rokov sa vyrdbajd auta na zemny plyn. Zemny plyn sa prepravuje v nadrzi
pod tlakom 200 bar (1 bar = 100000 Pa). V Rakdsku v sdcasnosti existuje viac ako 160
Cerpacich stanic na zemny plyn. Na Slovensku zatial len 10. Motory aut jazdiacich na zemny
plyn sd velmi podobné benzinovym motorom. Vo vdcésine dut je mozné prepinat pohonnd
hmotu medzi zemnym plynom a benzinom.

Nainternete je dostupnych vela informdacii o zemnom plyne. Napriklad, Ze je to prirodny
horlavy plyn a je vyznamnym plynnym fosilnym palivom. Je to zmes uhlovodikov, z ktorych
93 az 99 % objemu tvori metdn, maly podiel tvoria vyssie uhlovodiky a dalSie plyny. Metan
(CH,) je zlicenina zloZend z atému uhlika (C) a Styroch atémov vodika (H).

Pokracuj rieSenim nasledujtcich tloh:

Uloha 1
Napis, z ktorych prvkov je tvoreny metdn.

Uloha 2
Co znamend pojem uhlovodik? Zakriizkuj spravnu odpoved.

A) Zmes uhlika a vodika.

B) Elementdrny vodik obohateny uhlikom.

C) Vodik ziskany z uhlia.

D) Zlicenina zlozZena iba z atémov vodika a atémov uhlika.

E) Zlicenina zloZzena z atémov uhlika a molekdl vody.
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Uloha 3

Svoje odpovede zakrdzkuj.

Urcite vies, Ze nie vSetky informdcie na internete sd pravdivé. Rozhodni, pomocou informa-
cii zTab. 2.3, Tab. 2.4 a Tab. 2.5, ktoré z nasledujdcich tvrdeni s spravne.

1. Zemny plyn ma zo vSetkych fosilnych

svvo

obsah vodika.

spravne

nespravne

2. Vzhladom na vysoky obsah vodika
sa pocas spalovania zemného plynu
uvolnuje velké mnozstvo energie.

spravne

nespravne

3. Spalovanie zemného plynu je velmi
Setrné k zivotnému prostrediu, pre-
toZe vznika hlavne vodnd para (H,0).

spravne

nespravne

Tab. 2.3 Zlozenie fosilnych paliv

Fosilne palivo

C-Obsah

H-Obsah

Uhlie

100%

0%

Zemny plyn

75%

25%

Propan

82%

18%

Benzin

84%

16%

Diesel/Vykurovaci olej

86%

14%

Tab. 2.4 Energia ziskand pri spalovani fosilnych paliv

Fosilne palivo

Energiav MJ"/ kg

Uhlie

27,2 MJ

Zemny plyn

50,3 MJ

Propan

47,4 MJ

Benzin

42,5 MJ

Diesel/Vykurovaci olej

41,7 MJ

"MJ = Megajoule, 1 MJ=1000000 Joule

Tab. 2.5 Produkty spalovania fosilnych paliv pre MJ uvolnenej energie

Fosilne palivo co, H,0
Uhlie 136 g -

Zemny plyn 56 g 46 g
Propan 63 g 344
Benzin 73 ¢ 33 ¢
Diesel/Vykurovaci olej 74 g 34 ¢
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Uloha 4

Zemny plyn je takmer ¢isty metdn. V motore dochadza k jeho spalovaniu tym, Ze metdn
reaguje s kyslikom a vznika oxid uhlicity a voda.

Prirad kazdej z nasledujdcich latok v tabulke spravny chemicky vzorec z Tab 2.6 a spravny
molekulovy model z Tab. 2.7.

Latka Chemicky vzorec Molekulovy model

Metan

Kyslik zo vzduchu
Oxid uhlicity
Voda

Tab. 2.6 Chemickeé vzorce

A) CO B)HO  [C)CH,  |D)CO, E) CH,

F) 0 HYH0, |I)CHOH [3)0

3

Tab. 2.7 Molekulové modely

80 o9 OO
@ .00 08
0, 000 gg

Legenda:

H= = =
SR

Uloha 5

Pri spalovani metdnu so vzdusnym kyslikom vznika oxid uhli¢ity a voda.

Pomocou molekulovych modelov z Tab. 2.7 dopli do nasledujlcej schémy reaktanty a pro-
dukty pri spalovani metanu.

Ddvaj pozor na to, kolko molekil kazdej latky je potrebnych, aby reakcia prebehla!
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Schéma zndazornujlca spalovanie metanu

Pred reakciou Po reakcii
Reaktanty Produkty

Qég .

Uloha 6
Spalovanie metdnu sa dd vyjadrit nasledujldcou chemickou rovnicou:

CH,+__0,->C0,+__H,0

2

Uprav chemickd rovnicu tak, aby platil zakon zachovania hmotnosti.

Tab. 2.8 Kompetencie rozvijané pri rieseni dlohy Auto na zemny plyn podla rakiskeho kompetenc-
ného modelu

Uloha | Kompetencie podla rakiiskeho kompetenéného modelu

Viem uviest znacky délezitych prvkov a vzorce délezitych ldtok (sumdrne a/alebo
Struktdrne vzorce).

H 2.1 Viem ziskavat odborné informacie pomocou réznych médii z réznych zdrojov.

1 N1 Viem na zaklade prace podla désledne vypracovanych navodov a pod vedenim
jednoduchymi slovami opisat situdcie v prirode, Zivotnom prostredi a technike,
preskimat ich jednoduchymi prostriedkami a jednoduchym spésobom zhod-
notit; reprodukénd ¢innost.

Poznam vlastnosti délezitych latok a viem ich usporiadat podla réznych kritérii.

H 1.1 Viem pozorovat, opisat a pomenovat procesy a javy v prirode, Zivotnom pros-
tredi a technike a priradit ich k jednotlivym ciastkovym oblastiam prirodnych
vied.

N2 Viem opisat a zhodnotit situdcie v prirode, Zivotnom prostredi a technike
pouzitim odborného jazyka (vratane pojmov, vzorcov, reakcnych rovnic, mod-
elov...), ako aj zakonov, velicin a jednotiek prebranych na vyucovani; kombina-
cia reprodukcnej a samostatnej ¢innosti.

Poznam vlastnosti dolezitych latok a viem ich usporiadat podla r6znych kritérii.

H 3.1 Viem z vedeckého hladiska vyhodnotit (daje, fakty a vysledky z r6znych zdrojov
a vyvodit z toho zavery.

3 N2 Viem opisat a zhodnotit situdcie v prirode, Zivotnom prostredi a technike
pouzitim odborného jazyka (vratane pojmov, vzorcov, reakénych rovnic, mod-
elov...), ako aj zakonov, velicin a jednotiek prebranych na vyucovani; kombina-
cia reprodukénej a samostatnej ¢innosti.
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Viem uviest znacky déleZitych prvkov a vzorce délezitych ldtok (sumdrne a/alebo
Struktdrne vzorce).

H 1.3 Viem zobrazit a vysvetlit roznymi spdsobmi (graf, tabulka, obrazok, schéma...)
procesy a javy v prirode a zivotnom prostredj.

N1 Na zaklade prace podla dosledne vypracovanych navodov a pod vedenim jed-
noduchymi slovami viem opisat situdcie v prirode, Zivotnom prostredi a techni-
ke, preskimatich jednoduchymi prostriedkami a jednoduchym spésobom zhod-
notit; reprodukcna ¢innost.

Viem znazornit chemické procesy chemickymi rovnicami.

5 H 1.3 Viem zobrazit a vysvetlit roznymi spésobmi (graf, tabulka, obrdazok, schéma...)
procesy a javy v prirode a Zivotnom prostredi.

a N1 Viem opisat na zaklade prace podla désledne vypracovanych navodov a pod ve-
6 denim jednoduchymi slovami situdcie v prirode, Zivotnom prostredi a technike,
preskdmat ich jednoduchymi prostriedkami a jednoduchym spésobom zhod-

notit; reprodukcna ¢innost.

Riesenie:

Uloha 1: Z dvoch prvkov: uhlika a vodika.

Uloha 2: D)

Uloha 3: 1. spravne, 2. nespravne, 3. nespravne

Uloha 4: metan - EG; kyslik zo vzduchu - JC; oxid uhli¢ity - DI; voda - BD
Uloha 5:

Pred reakciou Po reakcii
Reaktanty Produkty

e &
o |
Oéooo ® @

Uloha 6: CH, +2 0, > C0,+ 2H,0

2.2 Nemecky kompetencny model

Nemecko nemd jednotny skolsky systém, je rozny vjednotlivych spolkovych krajindch. Existuje
tu Sestnast vzdeldvacich systémov v rdmci prislusnych spolkovych krajin, pricom kazdy vzdeldvaci
systém je ovplyvneny historickymi, spolocenskymi a politickymi Specifikami danej oblasti.

Vzdeldvacie Standardy st zavaznymi vzdeldvacimi dokumentmi a obsahuju: ciele vzdeldvania,
model(y) kompetencii a formuldcie dloh, resp. spésobov testovania.

Kompetencie su v stvislosti s prislusnymi oblastami detailne opisané, aby ich bolo mozné
formulovat aj prostrednictvom dloh pre prislusny predmet. Odborno-Specifické kompetencie pre
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chémiu (ale aj pre biolégiu a fyziku) s vo vzdelavacich Standardoch formulované pre Styri oblasti
kompetencii: Odborné vedomosti, Ziskavanie poznatkov, Komunikdcia a Hodnotenie.

Vzdelavacie Standardy predmetu chémia - ukazka pre ukoncenie zdkladnej Skolskej dochadzky
(po 9. alebo 10. ro¢niku) (Bildungsstandards im Fach Chemie fiir den Mittleren Schulabschluss,
2005).

Obsah:
I Prispevok predmetu chémia k vzdelaniu
II. 0blasti pésobnosti predmetu chémia
III. Standardy kompetencii oblasti predmetu chémia
IV. Vzory dloh

I. Prispevok predmetu chémia k vzdelaniu

Tato cast Standardu mdézeme prirovnat k vseobecnym cielom predmetu v nasich kurikuldrnych
dokumentoch. V dvodnej casti zdovodnuje potrebu prirodovednych poznatkov a déleZitost po-
stavenia chémie v rdmci prirodovednej oblasti pre spolocnost, hospodarstvo a prirodu.

I1. Oblasti posobnosti predmetu chémia
Po ukonceni 2. stupna zakladnej skoly Ziaci disponuji vseobecnymi ako aj Specifickymi chemicky-

mi kompetenciami. Kompetencie st rozdelené do nasledujucich Styroch oblasti (Tab. 2.9).

Tab. 2.9 Oblasti kompetencii

OBLASTI KOMPETENCII

1. 0dborné vedomosti Poznat chemické javy, pojmy, zakonitosti a pridelit koncepty.

2. Ziskavanie poznatkov |Vyuzit experimentdlne a iné vyskumné met6dy a modely.

3. Komunikacia Ziskavat a vymienat vSeobecné a odborné informacie.

Spoznat a zhodnotit situaciu z hladiska predmetu chémia

4 Hodnotenie v roznych kontextoch.

Tieto kompetencie neposkytujd ale Ziadne metédy alebo stratégie vyucby, opisuju len vysledky
ucenia, t. j. €o by mali Ziaci ovladat, aké spdsobilosti by mali mat po absolvovani 2. stupia ZS.

I11. Standardy kompetencii oblasti predmetu chémia
Standardy (normy) kompetencif pre oblasti Odborné vedomosti, Ziskavanie poznatkov, Komuni-
kacia, Hodnotenie s ¢lenené formulovanim ocakavanych vykonov Ziakov, ddvajd tymto normam
konkrétny obsah.
Pre lepsSiu prehladnost sa Standardy pre rozvoj kompetencii oznacuji nasledovnymi skratkami:

F  Fachwissen — Odborné vedomosti

E Erkenntnisgewinnung - Ziskavanie poznatkov

K  Kommunikation - Komunikacia

B Bewertung - Hodnotenie
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F Standardy (normy) pre oblast kompetencii: 0dborné vedomosti
Ukazka pre tému F1 Vztah: ldtka - Castica

Ziaci:

F1.1 opisujd vyznamné latky spolu s ich vlastnostami,

F1.2 modelujd submikroskopickd Struktiru vybranych latok,

F1.3 opiSustavbu atému na zaklade vhodného atémového modelu,

F1.4 vyuzivaji modely vdzieb na interpretaciu vzdjomného spajania Castic, Struktdry
castic a medzimolekuldrnych interakcii,

F1.5 vysvetlujd roznorodost latok na zaklade réznych kombinacii a usporiadani castic.

Ukazka pre tému F3 Chemické reakcie

Ziaci:

F3.1 opisujdjavy ldtkovej a energetickej premeny pri chemickych reakciach,

F 3.2 interpretuji latkové a energetické premeny sivisiace s prenosom castic a vznikom
chemickych vazieb,

F 3.3 zhodnotia druh prenesenych ¢astic a urcia typ reakcie,

F 3.4 zapisuju schémy/reakcné rovnice aplikovanim poznatkov o atéme a zdkone o std-
lych zlucovacich pomeroch,

F3.5 opisujd reverzibilitu chemickych reakcif,

F 3.6 opisujd priklady hlavnych cyklov v prirode a technike systémom chemickych reakcif,

F3.7 opisujd vplyv reakénych podmienok na priebeh chemickych reakcii.

E Standardy (normy) pre oblast kompetencii: Ziskavanie poznatkov

Ziaci:

E1 spoznajli a rozvijaju problémové okruhy, ktoré sa dajd riesit pomocou vedomosti
z chémie a experimentov.

E2 napldnujid si vhodné experimenty na preskimanie predpokladov a hypotéz,

E3  vykondvajl kvalitativne a jednoduché kvantitativne experimenty a urobia si z nich
zapis,

E4  priexperimentoch dbaji na bezpecnost,

E5 zaznamenajl si relevantné (daje ziskané pocas realizdcie experimentov,

E6 hladaju v zaznamenanych Gdajoch trendy, Struktiry a vztahy a snazia sa dospiet
k vhodnym zdverom,

E7  vyuzivaji vhodné modely (modely atémov, periodickd sdstava prvkov) na rieSenie
problémovych okruhov chémie.

41



42

Rozvoj kompetencif v predmete chémia vo vybranych krajinach b?U %Eé%é@mm

USTAV

K Standardy (normy) pre oblast kompetencii: Komunikacia

Ziaci:

K1 vyberajdinformdcie sidvisiace s danou problematikou a velkou vypovedacou schop-
nostou,

K2  opisujd, zndzornujd a vysvetluju chemické javy pouzitim odbornej terminolégie
a pomocou modelov a grafov,

K3  zistujd sivislosti medzi chemickymi javmi a javmi vyskytujicimi sa v kazdodennom
Zivote,

K4  zaznamenajl si priebeh a vysledky experimentov a diskusii v primeranej forme,

K5  zaznamenaju sia prezentuji priebeh a vysledky vlastnej prace,

K6 argumentujd odborne spravne a dosledne,

K7  planujd, organizujd a prezentujd pracu timu, ktorého sa clenmi.

B Standardy (normy) pre oblast kompetencii: Hodnotenie

Ziaci:

B1 ziskavajdinformacie o tom, v ktorej oblasti, v ktorom povolani sa daji vyuzit vedo-
mosti z predmetu chémia,

B2 spozndvaju problémové okruhy, ktoré maju Gzku vazbu na iné predmety,

B3  vyuzivaji vedomosti a schopnosti na to, aby spozndvali sdvislosti, ktoré sd v prak-
tickom Zivote vyznamné,

B4  hladaju sivislosti medzi aktualnymi problémami a poznatkami z oblasti chémie,

B5  diskutujd a vyhodnocuja vyroky, ktoré s vyznamné z hladiska spolocnosti, z roz-
nych hladisk.

IV. Vzory tloh

Ulohy st spojené so $tandardmi (normami) formulovanymi pre oblasti Odborné vedomosti,
Ziskavanie poznatkov, Komunikdcia a Hodnotenie. K jednotlivym oblastiam kompetencii (pozri
Tab. 2.10) su priradené ocakavané vykony Ziakov.
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Tab. 2.10 Ocakdvané vykony Ziakov v jednotlivych oblastiach kompetencii

KOMPETENCIE

Oblast poziadaviek
L II. III.
Cielavedome s . Tvorivo a planovite
. , Triedit a pouzivat ey ..
Odborne reprodukovat . riesit komplexné Glohy
. . vedomosti . B
vedomosti vedomosti na zdklade vedomosti
a koncepty. .
a koncepty. a zrucnosti.
Odévodnene
Opisat zname Vybrat a pouzit vybrat a pouzit,
Ziskavanie vyskumné metédy, vho<%né vyskumné resp. prisPésobif’
oznatkov a modely, vykonat | metddy a modely na vhodné vyskumné
P experimenty podla | spracovanie urCitych | met6dy a modely
navodu. jednoduchych javov. na spracovanie
komplexnych javov.
Zaznamenat,
pochopit Zaznamenat
a reprodukovat a pochopitinformacie | Vyhodnotitinformacie
Komunikacia | informdcie aich znazornenie a vyuzitich navlastnd
v roznych odborne | prisposobit situdcii, argumentdciu.
relevantnych resp. prijemcovi.
formdch.
, Zvazit, posudit
Spoznat , <oy
e e Vybrat a vyuzit argumenty na
(uz existujdce) ) X )
. vhodné argumenty na | hodnotenie daného
Hodnotenie | argumentyna

hodnotenie
daného javu.

hodnotenie daného
javu.

javu z rdznych hladisk
a snazit sa tak dospiet
k rozhodnutiu.
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2.2.1 Ucebnaudloha
Medend sekera ,,0tziho” - muza z ladovca

Precitaj si text.

V roku 1991 dvaja turisti v Alpach dplnou nahodou objavili v lade priro-
dzene mumifikované telo muza, ktoré pat tisicroci konzervoval alpsky lad
a dnes ho cely svet pozna pod menom - ,,0tzi”. V case svojej smrti mal pri
sebe medend sekeru.

Dalsie archeologické nalezy taviacich nadob na inych archeologickych na-
leziskdch v pravekych osidlach z doby kamennej dokazujd, Ze uz v dobe pred
Otzim bola znama technika spracovania medi ako tavenie a odlievanie kovov.

Medend rudu mozno najst v povrchovych ako aj v podpovrchovych lozZis-
kach. Valpskych oblastiach sa nachddzaju pocetné loZiska medenej rudy (ma-
lachit, chalkozin), ktoré boli dosiahnutelné aj pre Otziho. Chemicky vzorec
malachitu je Cu,C0,(OH), a chalkozinu Cu,S.

Aby sa z medenej rudy ziskal ¢isty kov — med a z nej sa mohlo vyrobit funkéné naradie,
je potrebné medend rudu spracovat. Premena medenej rudy na med prebieha vo viacerych
krokoch. Najprv sa medena ruda rozdrvi a jej kisky sa na Specidlnych platniach prazia na
ohni. Pocas prazenia sa z medenej rudy uvolnujd plyny SO, €O, a vodnd para (H,0) a vznika
CuO, z ktorého sa v taviacich peciach ziskava kovova med. Uz (udia z obdobia, ked Zil Otzi,
si vedeli postavit piecky na tavenie rudy, ktorych steny boli vymurované z velkych kamen-
nych blokov spojenych ilom a omietkou, zvndtra boli vymazané ilom. V dneSnej dobe sa
v hutnickom priemysle na tavenie a ziskavanie medi z rdd stavajl Specialne pece. Vo vrch-
nej Casti takejto pece sa nachadza centralny otvor na odvod plynov a otvor, ktorym sa pec
plni surovinami: upravenou medenou rudou a koksom (Cisty uhlik). Na spodnom okraji pece
sa nachadza odpichovy otvor, ktorym sa surova roztavena med odvadza z pece. Nad nim sa
nachadza otvor na privod predhriateho vzduchu do pece, na dosiahnutie vysokej teploty
v peci. V spodnej Casti pece je umiesteny aj otvor na odpich trosky — zvyskov rudy a koksu.

Zdroj: https://www.realschulebayern.de/fileadmin/brn/lehrplan/doc/chemie_msa_16-
12-04.pdf

Pokracujte rieSenim nasledujicich dloh:

Uloha 1
Doplnte chybajlce slovd do textu opisujliceho dvojstupnovy chemicky proces ziskavania
kovovej medi z jej rid, chalkozinu a malachitu.

1. Stupen (prazenie)

Pri praZeni rozdrveného chalkozinu sa odstraniuje z rudy ......................... Vzniknuty sulfid
mednaty reaguje so vzdusnym ................... Zavzniku ... Ao ,
ktory sa uvolriuje vo forme plynu.

Pri praZeni malachitu sa pdsobenim vysokej teploty z uhlicitanu mednatého uvoliiujd plyny,
ato...................... Qoo , pricom vznikd oxid medi- ...
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2. Stupen (tavenie v peci)

V taviacej peci pri tepote 1100 °C.............. reaguje s rozpdlenym koksom. Ucinkom oxidu
uholnatého dochddza k........ ... oxidu medi na kovovd.............. a oxid uholnaty sa..............
na......

Uloha 2

Doplnite chemické vzorce reaktantov a produktov do rovnic chemickych reakcii prebiehaju-
cich privyrobe medi z chalkozinu a malachitu. Nezabudnite doplnit stechiometrické koefi-
cienty tak, aby bol dodrzany zdkon zachovania hmostnosti.

» Wroba medi z chalkozinu:

1. stupen - praZenie: Cu,S + S - Cu0+ S
2. stupen - tavenie: S +C0 > Cu+ S

» Wroba medi z malachitu:
1. stupen - prazenie: Cu,CO,(OH), > Cu0 + ‘ M ‘

2. stupen - tavenie: E+ C0 - Cu +E

Uloha 3
Aplikujte poznatky o vyrobe medi z jej ridd na inom priklade.

a) Napiste chemickd rovnicu vyroby Zeleza zo Zeleznej rudy — hematitu, ktorého chemicky
vzorecje Fe,0,, ak ako redukovadlo pouZzijete koks (Cisty uhlik).
b) Pomenujte ¢iastkové reakcie a na zéklade toho urcte typ chemickej reakcie.
4Fe* +12 e > 4Fe°
3C°-12e > 3C*

Uloha 4
Pomenujte oznacené casti vysokej pece znazornenej na Obr. 2.2

0br. 2.2 Schéma vysokej pece
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Uloha 5

Navrhnite pracovny postup experimentu pre vyrobu medi z jednej z jej rdd, ktory by sa
dal realizovat v prostredi Skolského laboratéria za pouZzitia prislusnych laboratérnych
pomdcok.

Ocakavané vykony Ziakov v jednotlivych oblastiach kompetencii

Oblast poziadaviek:

I.  Prezentdcia vedomosti

II. Triedenie a aplikdcia vedomosti
III. Tvorivd aplikdcia vedomosti

ast kompetencii: 0dborné vedomosti
ast kompetencii: Ziskavanie poznatkov
ast kompetencii: Komunikdcia

ast kompetencii: Hodnotenie

Standardy (normy) pre ob
Standardy (normy) pre ob
Standardy (normy) pre ob
Standardy (normy) pre ob

R Mmmm
— - — —

Tab. 2.11 Ocakdvané vykony Ziakov v jednotlivych oblastiach kompetencii

Oblast Standard
Uloha Ocakavané vykony Ziaka poziada-
. F| E|K|B
viek
1 | Chemicky proces ziskavania kovovej medi: L. 31| 6 | 2 | 3
Stuperi 1 (praZenie)
Chalkozin: II. 3.2 6
Pomocou prazenia rozdrveného chalkozinu sa 3.3

odstranuje sira. Pritom reaguje sulfid medny so
vzdusnym kyslikom. Vznikaji Cu0 a SO,, ktory
unika vo forme plynu.

Malachit:

Uhlic¢itan mednaty reaguje pri prazeni tak, ze sa
zmeni na Cu0. Unika pritom CO, a H,0.

Stuperi 2 (tavenie v peci)

CuO reaguje s rozzeravenym koksom. CuO sa
redukuje a pritom vznikd med (alebo: Cu? iény sa
prijatim elektrénu redukujd na kovovi med). Oxid
uholnaty sa oxiduje na oxid uhlicity (CO,).
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2 | Rovnice chemickych reakcii: II1. 321 6 | 2 |3
Chalkozin: 3.3 6
Cu,S+20, > 2Cu0 + 50,

Cu0 +C0 - 2Cu +CO, 3.4
Malachit:

Cu,C0,(0H), - 2Cu0 +CO, + H,0

Cu0 +C0O - Cu+CO,

3 | Znazornenie principu vyroby kovu chemickou I11. 321 6 | 1|3
rovnicou:

Na vznik, resp. vyrobu kovu treba odobrat kyslik 3:3 2
a to prostrednictvom uhlika. 3.4 6
2Fe,0, +3C > 4Fe + 3C0,

Ide o oxidacno-redukénd reakciu (redoxnd).
4Fe** + 12 e - 4Fe’ redukcia 3C° - 12 e - 3C*
oxidacia

Princip vyroby kovu: Oxidovany kov v rude Fe,0,
sa transformuje do zakladného kovu Fe pomocou
prvku Cs vacsou redukénou schopnostou.

4 | Pomenuj oznacené casti vysokej pece: II. 6 | 2 | 3
Pozd(Zny prierez vysokej pece poukazuje na

jej najdolezitejsie Casti: 1 — otvor na plnenie
surovinami, 2 — otvor na privod predhriateho
vzduchu, 3 - odpichovy otvor pre odvod
roztaveného Zeleza, 4 — otvor na odpich trosky,
5 — otvor na odvod vysokopecnych plynov

5 Navrh pracovného postupu experimentu I11. 2 6 | 3
na vyrobu medi z jednej z jej rad.

Mozny popis experimentu:

Rozohriat v plameni hordka zmes rozdrvenej rudy
a dreveného uhlia v porcelanovom tégliku alebo
v tavitelnej skiimavke.

Ukdzky dloh v nemeckom vzdeldvacom Standarde si vytvorené ku konkrétnemu obsahu vzde-
lavacieho Standardu. K o¢akavanym vykonom Ziakov su priradené oblasti poziadaviek na zéklade
empirického overovania. Vo vysledku sa uvddza iba jedno riesenie, aj v pripade, ak Gloha md via-
cero rieSeni. Pri otvorenych otdzkach su uvedené kritéria pre vhodnejsie riesenie a konkrétne sa
uvadza jedna moznost riesenia.
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2.3 Chemické ucebné dlohy na rozvoj kompetencii ziakov
v Ceskej republike

Dokumenty zavizné pre vwucbu na zakladnych a strednych skoldch v Ceskej republike st ramcové
vzdeldvacie programy (dalej len RVP). Tieto programy tvoria skutocne len ramec vyuchy, ktory
uvadza predovsetkym vSeobecné ciele vyucovania a hlavné oblasti, ktorymi by sa malo vyuco-
vanie zaoberat. Chémia je v RVP jednym z predmetov vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda. Co
sa vsak tyka obsahu uciva chémie, je uvedeny velmi strucne. Ucivo jednotlivych ¢asti chémie je
vymedzené 2 — 6 oCakdvanymi vystupmi a ndzvami tematickych celkov, ktoré by malo zahfnat.
Preto sa ucitelia ¢asto uchylujd k vyuzivaniu ucebnice chémie ako zdroja, kde je ucivo chémie
uvedené a vysvetlené podrobne. Ucebnica vsak je uz svojou podstatou zamerana predovsetkym
na odovzdavanie obsahu uciva ako stiboru poznatkov, ktoré si Ziaci nasledne osvoja ako sibor ve-
domosti. RVP vsak kladd déraz predovsetkym na osvojovanie zrucnosti, postojov a kompetencif,
t. j. na zaradovanie ¢innosti do vyucby chémie. Osvojovanie a ich rozvoj mozu zarucit len vhodné
ucebné dlohy.

Preto sa v Ceskej republike pristdpilo k dalSiemu rozpracovaniu RVP, predovietkym v oblasti
ocakdvanych vystupov ziakov. Najskor je v ramci uvedenych tematickych celkov rozpracovanyich
obsah a potom su postupne stanovené dalSie ocakavané vystupy Ziakov na drovni vzdeldvania
zdkladnych a strednych skol. Na dosiahnutie a overenie tychto ¢iastkovych ocakavanych vystupov
s vytvdrané vhodné ucebné dlohy. Ucebné dlohy st zvycajne vytvarané k danej téme na troch
drovniach osvojenia podla zjednodusenej Bloomovej taxonémie (pozri kapitola 1.5). Oznacenie
jednotlivych drovni zodpoveda klasifikacii, ktord vyuziva aj medzinarodné meranie TIMSS.

Uvedieme priklad troch drovni dloh, ktoré boli vytvorené k ocakdvanym vystupom Zziakov
z chémie na zdkladnej Skole a na gymnaziu. Prva Groven overuje vedomosti a porozumenie Ziakov
danému ucivu (preukdzanie vedomosti), druha, schopnost aplikovat osvojené poznatky a ¢innos-
ti (pouzivanie zrucnosti) a tretia je zamerand na uplatnenie vyssich dGrovni osvojenia uciva a uva-
Fovania Ziakov, schopnost analyzy, hodnotenia ¢ tvorivosti (uvazovanie). Ulohy je mozné vyuzit
vo faze osvojovania uciva a aj zistovania vysledkov vyucby, t. j. stupia dosiahnutia stanovenych
cielov vyuchy v oblasti ¢innosti. Predpoklada sa, Ze dlohy prvej Grovne by mali dspesne vyriesit
vSetci Ziaci, vacsina ziakov by mala vyriesit dlohy na druhej Grovni a najlepsi Ziaci potom aj dlohy
na tretej drovni.

Ako priklad uvadzame dlohu Chemické reakcie okolo nds pre zakladnu Skolu a Glohu Glykémia
pre gymnazium.
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2.3.1 Ucebna uloha Chemickeé reakcie okolo nds pre Ziakov
zakladnej skoly

Téma: Chemické reakcie

Ocakavany vystup: Ziak rozli$i reaktanty a produkty chemickych reakcif, uvedie priklady
prakticky déleZitych chemickych reakcii, urobiich klasifikaciu a zhodnotiich vyuzivanie.

Uloha 1 A)
Uroveri tlohy: Preukdzanie vedomosti

Ciastkovy vystup:
e Ziak rozlisi reaktanty a produkty reakcii.
« Ziak spravne pomenuje reaktanty a produkty jednoduchych chemickych reakcif.

Amoniak (Cpavok) je velmi dolezita chemickd latka. Vyroba amoniaku bola az do zaciatku
20. storocCia znacne obtazna. AZ objav F. Habera (r. 1909) a jeho technologické spracovanie
C. Boshom (r. 1910) umoznili vyuzit na vyrobu amoniaku latku, ktorej je vSade dostatok -
dusik zo vzduchu a zacat vyrabat amoniak v potrebnom mnozstve. Amoniak sa pouziva
predovsetkym na vyrobu dusikatych hnojiv a kyseliny dusicnej.

Pri vyrobe amoniaku a nasledne kyseliny dusi¢nej prebiehajl r6zne chemické reakcie. Me-
dzi nimi aj reakcie oznacené pismenami A, B, Ca D.

A) N, +3H, > 2NH,

B) 4NH, +50, - 4NO + 6H,0

C) 2NO+0, > 2NO,

D) 3NO, + H,0 - 2HNO, + NO

Z nasledovnej ponuky vyber a prirad spravne nazvy latok v reakciach A, B, Ca D: amoniak,

dusik, kyslik, kyselina dusicnd, oxid dusnaty, oxid dusicity, voda, vodik. Napi$ nazvy latok
z reakcii A, B, Ca D, ktoré su reaktantmi a ktoré produktmi v jednotlivych reakcidch.

Napi$ ndzvy latok z reakcii A, B, Ca D, ktoré su zakladnymi reaktantmi na vyrobu kyseliny
dusicnej.

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i Ziak vie pomenovat prvky a jednoduché chemické zliceniny a ¢i
rozpoznd reaktanty a produkty chemickej reakcie. Ziaci priraduji nazvy k jednotlivym che-
mickym vzorcom a urcujd reaktanty a produkty danych reakcii. Ide o vedomost a pochope-
nie pojmov reaktanty, medziprodukty a produkty.
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Riesenie: NH, — amoniak, N, - dusik, 0, - kyslik, HNO, - kyselina dusicna, NO - oxid dusna-
ty, NO, - oxid dusicity, H,0 - voda, H, - vodik.

Reaktantmi reakcie A je dusik a vodik, reakcie B amoniak a kyslik, reakcie C oxid dusnaty
a kyslik a reakcie D oxid dusicity a voda. Produktmi reakcie A je amoniak, reakcie B oxid
dusnaty a voda, reakcie C oxid dusicity a reakcie D kyselina dusi¢na a oxid dusnaty. Zaklad-
nymi reaktantmi na vyrobu kyseliny dusicnej sd dusik, kyslik, vodik a voda, produktom je
kyselina dusicna. Ostatné latky sd medziprodukty vyroby kyseliny dusicnej.

Uloha 1 B)
Uroveii tlohy: Pouzivanie vedomosti

Ciastkovy vystup: Ziak uvedie priklady prakticky délezitych chemickych reakci.

Prvky uhlik, kyslik, vodik a dusik su sicastou vsetkych Zivych organizmov. Patri medzi
najdolezitejSie biogénne prvky. Vodik a kyslik ziskavajd organizmy z vody, uhlik ziskavajd
rastliny fotosyntézou z CO, a dusik vo forme rozpustnych dusikatych latok z pody - preto
je nevyhnutné pddu hnojit dusikatymi hnojivami. Zivocichy potom tieto prvky ziskavaju
konzumdciou rastlin.

Pri rozklade organizmov v nich tieto prvky zostavaji
a stdvaju sa tak stcastou fosilnych paliv ako je ropa,
zemny plyn a uhlie. Priich spalovani potom Casto vzni-
kaju Skodlivé zliceniny tychto prvkov, ktoré sa snazime
z unikajucich plynov odstranit.

V automobiloch slizia na tento Gcel katalyzatory.
Katalyzator je zariadenie, ktoré je umiestnené vo vy-
fukovom potrubiautomobilovajeho Gic¢elom je znizovat
mnozstvo Skodlivych ldtok vo vyfukovych plynoch (Obr. 2.3).

Z uvedenych chemickych reakcii 1 - 6 vyber tie, ktoré prebiehaji v automobilovom kata-
lyzatore (ano/nie) a svoju odpoved zdévodni.

S pomocou ucebnice alebo internetu zisti, kde sa mézeme s reakciami 1 - 6 stretndt
vV praxi.

Obr. 2.3 Katalyzdtor vyfukovych
plynov

Chemicka .
. . S chemickou
.. 0= reakcia prebieha .
Oznacenie Chemicka . reakciou
. . v automobilovom e o
reakcie reakcia - sa mozeme stretnut
katalyzatore: v braxi b
ANO/NIE praxi pr:

1. [2N0O>N,+0,

2. C0+0,-> 200,
3. 2NO +0, - 2NO,
4., 2CH4+029C02+2H20

5. C+0,-> (0,
6. 2NO+2C0%2C02+N2




b?U %EéﬁgéGlCKY— Rozvoj kompetencif v predmete chémia vo vybranych krajinach

USTAV

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i Ziak dokaze vyuzit vedomosti o chemickych reakcidach na vysvetle-
nie prakticky vyznamnych reakcii.

RieSenie: 1. reakcia — ANO - odstranenie NO zo spalnych plynov; 2. reakcia - ANO - vo
vysokej peci pri vyrobe Zeleza; 3. reakcia — NIE - pri vyrobe kyseliny dusicnej; 4. reakcia -
ANO - spalovanie zemného plynu; 5. reakcia — NIE - spalovanie uhlia; 6. reakcia - ANO -
odstranenie NO a CO zo spalnych plynov.

Uloha 1)
Uroven tilohy: UvaZovanie

Ciastkovy vystup: Ziak zapise chemickou rovnicou priebeh reakcie, poznd priklady praktic-
ky dolezitych chemickych reakcii a zhodnotiich vyuZzivanie.

Anicka s Radkom dostali za dlohu objasnit spoluziakom, ako prebiehaji chemické reakcie.
Obaja chvilu premyslali a nakoniec sa dohodli, Ze vyuziji modely. Najskor si od pana uci-
tela pozicali stavebnicu modelov molekil a potom zacali zostavovat rozne modely molekdl
chemickych latok. V chemickej stavebnici mali vSetky prvky svoje charakteristické farby:

uhlik - ¢ierna
kyslik - Cervend
vodik - biela
dusik - modra

Obaja zZiaci sa snazili pomocou modelov spoluziakom dokazat, Ze pri chemickych reakcidach
sa atémy v molekulach iba preskupujd.

Anicka zostavila tieto modely:

oO OO
0-0 + 00 o/?\o + o%\o
Radko zostavil tieto modely:

9® __ cee:
°0 2

Pomenuj latky, ktoré predstavujl zostavené modely. Zapis obidve chemické reakcie i che-
mickymi rovnicami.
Chemicka reakcia-Anicka: + > +

Chemicka reakcia - Radko: + > +
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Kde sa v beznej praxi mozes stretndt s tymito reakciami?

A. Vtepldrni zdsobenej uhlim, kde sa zohrieva tepld voda.

B. V.domdcnosti pri priprave pokrmov na plynovom sporaku.

C. Vtovarni, kde sa vyrabajd dusikaté hnojivd pre polnohospoddrstvo.
D. V kotli parnej lokomotivy pri spalovani uhlia.

Anickinareakcia: ... Radkova reakcia: ...

Metodicky komentar:

Uloha je zamerand na rozpoznanie zlicenin, ktoré sd zndzornené modelmi, a vyzaduje
okrem vedomosti aj aplikaciu - predovsetkym si Ziak musi uvedomit, ktora farba zndzor-
nuje dany atém a urcit jednotlivé latky v chemickej reakcii. V druhej casti dlohy ma vsetky
uvedené latky pomenovat. Posledna cast Glohy si vyzaduje praktickd aplikdciu vedomosti
o chemickych rovniciach, ziaci priraduji k chemickej reakcii jej vyznam pre prakticky Zivot.

RieSenie: 3 H,+N, > 2 NH,; CH,+20,-> C0,+2H,0; N, - dusik: NH, - amoniak (Cpavok);
CH, — metdn; 0, - kyslik; CO, - oxid uhlicity; H,0 - voda; Anickina reakcia - ), Radkova

reakcia - B).

2.3.2 Ucebna uloha Glykémia pre ziakov gymnazia

Téma: Vypocty a veli¢iny v chémii

Ocakavané vystupy: Ziak vyuziva odbornd terminoldgiu
pri popise a vysvetlovani chemickych dejov.

Uloha 2 A)

Uroveri dlohy: Preukazanie vedomosti

- .. Obr. 2.4 Meranie glykémie

Ciastkové vystupy:

* Ziak vie definovat veliciny latkové mnoZstvo, hmotnost, molova hmotnost, objem, latkova
koncentracia a uviest ich znacku, zékladn( jednotku (podla ststavy SI) a definicny vztah.

* Ziak vie objasnit vyznam tychto veli¢in a vyjadrit vlastnymi slovami, ¢o udavajd.

Glykémia udava hodnotu okamzZitej koncentracie glukézy (CH,,0,) v krvi v jednotkach
(1 mmol = 0,001 mol). Jej zvysend alebo zniZzend hodnota mdze znamenat poruchu tvorby
alebo Gc¢inku horménu inzulinu. Pan Novék (30 rokov, 75 kg) dnes podstipil bezné vySetre-
nie krvi s cielom zistit hodnoty glykémie.

1) Ktory z nasledujdcich vztahov spravne vystihuje zavislost glykémie (latkovej koncentra-
cie) na hmotnosti glukézy v ur¢itom objeme krvi?

v m
A = Tgom B)  ¢=T80.y
O c.m180 D) oo Yo180

v m
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2) Vakych jednotkdch je potrebné dosadit do vy3Sie uvedeného vztahu objem a hmotnost,
aby sme ziskali hodnotu glykémie v jednotkdch mmol/dm??

A) [m]=g; [V]=dm’
B) [m]=g; [V]=cm’
C) [m]=mg; [V] =dm?
D) [m] =mg; [V] =cm?

Vysetrenie krvi ukdzalo, Ze pan Novak md hodnotu glykémie zvysend nad normalnu hodno-
tu. Ktord choroba bola pravdepodobne u pana Novdka odhalena?

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i Ziak porozumel zapisu velicin a ich definicnych vztahov na vyjadre-
nie ldtkovej koncentracie a i rozumie pouzitiu jednotiek pre jednotlivé veliciny.
Riesenie: 1) B; 2) C; 3) cukrovka (diabetes mellitus)

Uloha 2 B)
Uroven tlohy: Pouzivanie vedomosti

Ciastkové vystupy:

* Ziak vie riesit jednoduché priklady s pouzitim definiénych a odvodenych vztahov veli¢in
alebo priamej Gmernosti.

* Ziak vie premenit zakladné jednotky stistavy SI pre dané veli¢iny na ich nasobky a diely,
vyuzivat ved(ajSie a odvodené jednotky slstavy SI.

« Ziak vie ndjst hodnoty konstantnych vlastnosti pre dané latky v chemickych tabulkach.

Lekdr panovi Novakovi povedal, Ze hodnota jeho glykémie je
6,8 mmol/dm?3. Toto vySetrenie vsak bolo urobené az po ra-
najkach, v priebehu dopoludnia. Pan Novak preto podstipil
na druhy den rano este druhé vysetrenie nalacno. Pri druhom
vySetreni bola zistend hodnota glykémie 6,1 mmol/dm3. Po
tomto vysetreni lekar diagnostikoval cukrovku I. typu, pretoze
normalna hodnota glykémie sa nalacno pohybuje v rozmedzi
3,9 - 5,6 mmol/dm?.

Pre pana Novdka to znamend, Ze bude musiet uzivat lieky a dr-
Zat diétu. Pana Novdka zajimalo, kolko cukru sa do krvi vstreba-
lo zjeho ranajok, aby si podla toho mohol spisat diétny jedalny
listok.

Obr. 2.5 Skamavky
s krvou pacienta

Vypocitaj, kolko gramov cukru sa vstrebalo do krvi pacienta. Predpokladaj, ze hodnota
glykémie nalacno je 6,1 mmol/dm?* a hodnota glykémie po ranajkdch je 6,8 mmol/dm?. Pan
Novak je priemerny muz a v jeho tele sa nachadza 5 litrov krvi. Uved cely postup riesenia.

M(C,H,,0,) = 180 g/mol.

12
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Metodicky komentar:

Cielom dlohy je vyriesit jednoduché priklady s pouzitim vztahov velic¢in alebo priamej
Gmernosti pre vypocet latkového mnozstva a latkovej koncentracie a spravne premenit
jednotky pre dané veliciny naich nasobky a diely, aj vyuzivat vedlajsie a odvodené jednot-
ky ststavy SI.

Riesenie:

6,1 mmol
dm?

m=n-M a n=V.c, t.j. m=V-c:-M; m =5 dm>. .180 -9 =5490 mg;
m

ol

6,8 mmol
dm?

m,=5 dm®. -180—3— = 6 120 mg;
mol

m=m,-m =6 120 mg - 5 490 mg = 630 mg;

{iloha 2€)
Urove tlohy: UvaZovanie

Ciastkové vystupy:
« Ziakvie urobit rozbor grafického znazornenia hodnét chemickej veli¢iny pre dané latky,
odcitat prislusné hodnoty z grafov alebo schém.

Pan Novak zacal po porade s lekarom uzivat inzulin pomocou injekcii. Zaciatok liecby vsak
sprevadzali nevolnosti a nechutenstvo. Pana Novdka vzali do nemocnice na pozorovanie.
Pocas pobytu mu robili niekolko dalsich odberov krvi.

Na obrdzku 2.6 je zaznamenany priebeh hodnot glykémie a koncentracie inzulinu v krvi
pocas jedného dna u pana Novaka.

7 300

o s

£ 6 250 £

T S
= 5 - g
5 200 £
E 2 £ T
E 150 3 3
& £ E
£ 100 ¢ &
a 2 o

£ 5
= p— 50

(V) 1 =

0 0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina
— glykémia koncentracia inzulinu v krvi

0br. 2.6 Hodnota glykémie a koncentrdcia inzulinu v krvi v priebehu dria
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Na ktoré otazky méze osetrujici lekar ndjst v zobrazenom grafe odpoved? Zakrdzkuj
ANO - NIE, podla toho, & je mozné z grafu vypocitat odpoved na otazku. V pripade, Ze si
zvoli§ moznost ANO, uved svoju odpoved.

1) ANO NIE O ktorej hodine mé pacient najvyssiu hodnotu glykémie?

4) ANO NIE  Dochadza v priebehu liecby k nefyziologickym vykyvom
koncentracie inzulinu?

5) ANO NIE  Akym spdsobom je potrebné upravit ddvkovane inzulinu,
aby sa pacient citil lepSie?

6) OSetrujlci lekdr graf ukdzal panovi Novakovi a pan Novak priebeh kriviek okomentoval:
»Pan doktor, tu na grafe vidim, Ze okolo poludnia mam najvyssiu glykémiu o 13-tej hodine.
To znamend, 7e som obedoval o 13-tej hodine?” Co lekdr panovi Novakovi odpovedal?

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit odcitanim hodnot glykémie (latkovej koncentracie glukézy) a kon-
centracie inzulinu (latkovej koncentrdacie inzulinu) z grafu ich zmeny v priebehu dia a vy-
svetlit na zaklade rozboru tohto grafického znazornenia hodnét glykémie a koncentracie
inzulinu ich vyznam.

RieSenie:
1) ANO - o 8. hodine; 2) NIE; 3) ANO - 3x; 4) ANO - nedochédza; 5) NIE; 6) NIE, obedovali
ste vo chvili, ked sa hodnota glykémie zacina zvysovat, teda o 11. hodine.
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3 KOMPLEXNE ULOHY NA ROZVOJ
KOMPETENCII ZIAKOV

Komplexné ucebné dlohy (dalej len komplexné dlohy) si zamerané na jednu komplexnd tému
(proces, objekt) a su tvorené ciastkovymi (obvykle problémovymi) dlohami, ktoré sa vztahuja
k roznym aspektom témy. Naroky na Ziaka mozu byt v nich vhodne usporiadané - od jednoduch-
Sich k zlozZitejSim, od algoritmickych k tvorivym a pod. Tieto Glohy st orientované na bezné Zivot-
né situdcie, ktoré vsak zriedkakedy umoznuja sdstredit sa iba na chemickd podstatu problému,
ale vyZadujl ¢asto medzipredmetovy pristup kich rieseniu.

Komplexné dlohy su tvorené Gvodnym textom, grafom alebo obrazkom a predkladaji Ziakom
realistické problémy zo Zivota. Ukazujd tak problémy, ktoré vyzadujl pouzivat a kombinovat ve-
domosti a zrucnosti z viacerych predmetov a zaroven pouzitie roznych vSeobecnych zruénosti,
ako je rozhodovat sa medzi niekolkymi alternativami, argumentovat, diskutovat, vyberat z via-
cerych variantov ten najlepsi a pod. Komplexné Glohy tiez vyzadujd, aby sa Ziak venoval téme
systematicky a snazil sa problém postupne vyriesit. Aj tato zrucnost je pre Ziakov, ich dal$i osobny
i profesiondlny Zivot velmi ddlezita, lebo cez ,klipovy” pohlad (udi na svet, o ktorom sa v stcas-
nosti vela hovori, je vo vacsine profesii stdle nutné sa na problém dlhSie sdstredit a venovat mu
systematickl pozornost, inak ho nemozno vyriesit (Fryzkovd, Adamec, 2007).

Pomocou komplexnych dloh je rozvijana Citatelska, matematicka a prirodovedna gramotnost
Ziakov. Prinosnd je i orientacia komplexnych tloh na pouzitie spdsobilosti charakteristickych pre
vedeckd pracu, ako sd tvorba hypotéz, vyuzivanie réznych vyskumnych metéd, experimentova-
nie, ziskavanie a interpretacia dat, posudzovanie vysledkov vyskumu, formulovanie a dokazova-
nie zaverov. Komplexné dlohy su vyuzitelné tak pri praci v skupindch na hodindch, ako aj pri sa-
mostatnej praci Ziakov (Cernocky a kol., 2011).

Vyhody aplikacie komplexnych tloh na rozvoj kompetencii ziakov

Vasilova a Proksa (2013) na zdklade vysledkov vyskumu z tvorby komplexnych dloh, ich apli-
kdcie a optimalizacie, uvadzajd vyhody, ale aj niektoré nevyhody aplikacie komplexnych dloh.

Whody aplikdcie komplexnych dloh:

* st lahko vyuzitelné vo vyucovanivzhladom naichjednoduchd aplikdciu, ucitel nemusi ovla-
dat Ziadne Specidlne zrucnosti ani absolvovat Skolenie, aby ich mohol na hodinach pouzit,

* nie je nevyhnutné, aby bol ucitel pritomny pri ich aplikdcii, a preto sa mézu zadat aj ako
domadca dloha,

* podporujl u Ziakov zaujem o rozne témy, kedZe ich zakladom si povacsine texty z bezného
Zivota opisujlce konkrétnu problematiku sdvisiacu so Zivotom,

* majl medzipredmetovy charakter, priich rieSeni Ziaci uplatiujd poznatky z viacerych pred-
metov, pricom si mozu lahko uvedomit r6zne prepojenia,

* mozu sa aplikovat vo vsetkych fazach vyucovacich hodin chémie, ale primdrne sa vyuzivaju
v expozicnej faze, t. j. pri osvojovani uciva a vo faze diagnostickej, t. j. pri zistovani vysled-
kov vyuchy.

Hlavnd nevyhoda pouZitia komplexnych tloh sa tyka ich hodnotenia, ktoré vyzaduje Specificky
pristup ucitela, ¢o sa prejavi hlavne v case vynalozenom na ich opravu. KedZe mnoho z ¢iastko-
vych komplexnych dloh vyzaduje od Ziakov otvorend odpoved, ktord zZiak sformuluje vlastnymi
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slovami, ucitel musi priich hodnoteni ¢asto zvazit aj individualny pristup kazdého Ziaka, ktory sa
moze prejavit na forme jeho odpovede. Tato nevyhoda vsak pri zaradeni dlohy do expozicnej fazy
vyucby nespdsobuje vyucujicim velky problém, lebo cielom dlohy je v tejto faze osvojenie novych
vedomosti a zrucnosti, nieich hodnotenie.

Vyznam aplikacie komplexnych uloh

Pre Zivot Ziakov maju skutocny vyznam najma tie vedomosti a zruénosti, ktoré dokdzu preniest
z teoretickej roviny do praktickej situdcie a vyuzitich na jej vyriesenie. To zodpovedd aj poZiadav-
kam, ktoré prinasaji statne vzdeldvacie programy. Preto je nevyhnutné, aby sa komplexné dlohy
pri vyucbe nevyskytovali len ojedinele. Samozrejme, treba zohladnit ich naro¢nost pre Ziaka - od
jednoduchych ku zlozitym, od algoritmickych k tvorivym, od procesu osvojovania poznatkov az po
ich vyuzivanie v redlnych situaciach.

Vdaka tomu bude mozné stimulovat Ziakovo ucenie vo vsetkych fazach vyucby a zaroven sa
ulah¢i prenos vedomosti a zrucnosti z teoretickej do praktickej roviny. PretoZze medzi spdso-
bom osvojovania a praktickym vyuzivanim vedomosti a zrucnosti, ako opisuje Skalkova (1999),
je obojstranna zavislost: ,spdsob osvojovania vedomosti a zrucnosti vytvdra predpoklady pre ich
lispesné praktickeé vyuZivanie a praktické vyuZivanie vedomosti a zrucnosti zaistuje lahsi a hlbsi pro-
ces ich osvojenia”.

Tvorba komplexnych tloh

Komplexné dlohy umoznujd vhodne prepdjat rozne vzdeldvacie predmety a prierezové témy
a napomahaijl tak napliat zavizné vzdeldvacie programy. Ak sa zameriame na sti¢asné vyuchové
zdroje, je zrejmé, Ze snahou autorov je postupne do nich komplexné Glohy zaradovat. Napriek
tomu je tychto dloh stdle pomerne nedostatok a to najma preto, Ze ¢asové naroky na tvorbu ta-
kych dloh sd vyrazne vyssie, nez casové naroky na tvorbu dloh standardnych. Tvorba komplexnych
tloh vsak je podmienena schopnostou vytvdrat Standardné ucebné Glohy pre vyucbu chémie.
dzindrodnych merani PISA a TIMSS (Paleckovd, Mandikovd, 2003, Fryzkova, Paleckovd, 2007,
Mandikova a kol., 2011, Cernocky a kol., 2011). Okrem tychto, bezne dostupnych (loh, je samo-
zrejme mozné z existujlcich ciastkovych Gloh zostavovat do vyucby vlastné komplexné tlohy.

3.1 Komplexné ulohy k vybranym témam uciva chémie
v Slovenskej republike

V dalSej casti uvedieme ukazky Gloh, ktoré boli navrhnuté riesitelmi projektu Tvorba a ove-
rovanie tloh na kompetenénom ziklade v predmete chémia, realizovaného na SPU Bratislava.
Projekt bol pokracovanim spoluprace zameranej na tvorbu chemickych Gloh na kompetencnom
zdklade krajin Bavorsko — Rakdsko - Slovensko. Na zaklade analyzy kompetencnych modelov pre
vzdeldvanie v chémii v Nemecku a Rakdsku, vychadzajic zo spoluprace s Dr. Kernom z Kompetenz
Zentrum Universitdt Wien Rakdsko a prof. Michaelom Antonom z Ludwig Maximilians Universitat
Mnichov sme pristdpili k tvorbe chemickych ucebnych dloh zameranych na rozvoj a overovanie
kompetencii a to v spolupraci s vybranymi ucitelmi. RieSitelia zapojeni do projektu navrhli dlohy
zamerané na rozvoj spdsobilosti charakteristickych pre vedeckd pracu ako aj zrucnosti potreb-
nych pre ucenie sa (Pozri Priloha 1). Ako priklady uvadzame komplexnd Glohu k téme Vzduch
z uciva chémie pre 7. ro¢nik zakladnej Skoly a komplexnd Glohu k téme Fotosyntéza z uciva chémie
pre 1. ro¢nik gymnazia.
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3.1.1 Komplexna tloha k téme VZDUCH pre ziakov zakladnej
skoly

Specifikaéna tabulka (Tab. 3.1) spristupfiuje informacie o komplexnej tdlohe Vzduch - ocedn,
v ktorom Zijeme podla obsahového a vykonového standardu SVP ISCED 2, rozvoja (podla Held
akol., 2011), dimenzii ¢innosti a narocnosti podla rakiskeho kompetencného modelu pre prirod-
né vedy a revidovanej Bloomovej taxonémie.

Tab. 3.1 Specifikaéna tabulka pre komplexnd dlohu Vzduch - ocedn, v ktorom Zijeme

Tematicky celok Zmesi a chemicky Cisté latky
Téma Vzduch
Obsahovy rovnorodé a réznorodé zmesi

standard podla
ISCED 2

roztoky: rozptstadlo, rozpustend latka

vodny roztok, nasyteny roztok

plynné a kvapalné roztoky, tuhé roztoky (zliatiny)

hmotnostny zlomok zlozky v roztoku

sposoby oddelovania zloZiek zmesi: odparovanie, usadzovanie, krystalizacia,
filtracia, destilacia

voda ako chemicky ¢istd latka (destilovana voda), voda ako zmes latok
(minerdlna, pitna, Gzitkovd, odpadovd)

vzduch ako zmes latok

Vykonovy
standard podla
ISCED 2

Ziak vie:

uviest priklady rovnorodych a roznorodych zmesf,

rozlisit pojmy roztok, rozpustena latka, rozpastadlo,

vypocitat hmotnostny zlomok zlozky v roztoku; hmotnost rozpustenej latky,
rozpustadla a roztoku,

realizovat postupy na oddelovanie zloZiek zmesi podla ndvodu (usadzovanim,
odparovanim, filtraciou, krystalizdciou),

vymenovat zakladné zlozky vzduchu, chapat vyznam vzduchu pre Zivot

Cislo ¢iastkovej
- ) 1 2 3 4 5 6
ulohy
A el e - _ - N
Sposobll.ost! © E © 3
vedeckej prace - - 2 g 2 N E o = o
© © a - 5 | S " 3 "o O
2 2 o 29 o g g > 9 > © 3
S 9 .S E L E c o = © 3R
S S B R 2 w22 S E R =
= > > Y o > 5 E S5 5 2
g 4 S iN Q w 9 n T w g 9
Ee] R - ¥ o S x 55 2
3 (] 3 +—
w E (%] c
] > o
Kompetencie
rompete H1 H2 H1 H1 H2 H2
cinnosti®
H1 Pozorovat, zaznamenat, opisat
H2 Preskdmat, spracovat, interpretovat
Dimenzie
.. - N2 N2 N2 N2 N2 N3
narocnosti
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Komplexné dlohy pre rozvoj kompetencii

Dimenzie
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Rozvijané kliicové
kompetencie

Kompetencia k uéeniu sa - Ziak dokaze reflektovaf proces vlastného uéenia sa
a myslenia pri ziskavani a spracovani novych poznatkov a informacii, dokaze
kriticky zhodnotit informacie, tvorivo ich spracovat a prakticky vyuzivat.
Socialne komunikacné kompetencie - Ziak vie prezentovat vysledky svojej
prace, pouziva odborny jazyk, dokdze primerane komunikovat v materinskom
jazyku, uplatiuje formy takych komunikacnych spdsobilosti, ktoré si zékladom
efektivnej spoluprdce zalozenej na vzdjomnom reSpektovani sa.

Kompetencie uplatiovat zaklad matematického myslenia a zakladné
schopnosti v oblasti vedy a techniky - Ziak pouziva matematické myslenie na
riesenie praktickych problémov, pouziva modely, diagramy, grafy a tabulky,
pouziva zdklady prirodovednej gramotnosti a operacné vedomosti na dspesné
riesenie problémov.

Kompetencia riesit problémy - Ziak uplatiuje pri riesenf problémov vhodné
metddy zaloZené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni, formuluje svoje
argumenty a dokazy na obhdjenie svojich vysledkov, dokdze spozndvat pri
rieseniach ich klady a zapory.

Kompetencie socialne a personalne - Ziak uplatiiuje zakladné postupy
efektivnej spoluprace v skupine, uvedomuje si svoju zodpovednost v time,
dokdze odhadndt a korigovat désledky vlastného spravania a konania.

®) Rakisky kompetencny model
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Vzduch - ocean, v ktorom zijeme

& Vsade na povrchu Zeme sme obklopenivzduchom. Nevidime ho, ale citime ho okolo
€ "3 n3s, ked fika vietor. Hoci bez potravy mozeme vydrzat niekolko tyzdnov, bez vody
niekolko dni, bez vzduchu vydrzime iba niekolko mindt.

Vzduch je latka tvoriaca plynny obal Zeme siahajdci az do vysky asi 100 km. Ma vplyv
na vsetky chemické procesy tak v nezivej prirode, ako aj v Zivych organizmoch. Prakticky
vSetky Zivé organizmy by bez kyslika vo vzduchu nemohli vobec existovat. Vzduch ma aj
vyznamné fyzikdlne vlastnosti, ktoré napr. umoznujd kolobeh vody v prirode. Okrem toho
tepelna kapacita vzduchu udrzuje na Zemi teplotu prijatelnd pre Zivot.

Uloha 1

Na zaklade grafu (Obr. 3.1) znazornujdceho zlozenie vzduchu rozhodni, ktoré z nasleduju-
cich tvrdeni o vzduchu s pravdivé.

A) Vzduch je chemicky cistou latkou.

B) Vzduch je zloZzeny z chemicky cistych ldtok.

C) Viacako 90 % vzduchu tvoria len dve latky.

78,09

20,95

Objem zloZiek vzduchu v [%]

0,93 0,033 0,0018 0,000524 0,0002 0,000114 0,000050,000008

kyslik  dusik argon oxid neén  hélium metdn krypton  vodik  xendn
uhlicity

Obr. 3.1 Zlozenie vzduchu

Uloha 2

Z grafu zlozenia vzduchu vyplyva, Ze si v iom najrozsirenejsSie tri latky: kyslik, dusik a ar-
gon. Vyber, ktory z nasledujdcich obrdzkov predstavuje casticovy model zloZenia vzduchu.
Svoj vyber zdévodni. (Pozn. Latka dusik je znazornend zelenou farbou, latka kyslik cerve-
nou farbou a ldtka argén Zltou farbou.)

2]
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Casticovy model zloZenia vzduchu predstavuje obrazok.........
Zdovodnenie:

Uloha 3

Sucastou vzduchu je aj vodna para, ale v meniacom sa mnozstve. Md délezitd dlohu pri at-
mosférickych procesoch, kde dokaze prechddzat zjedného skupenstva do druhého. Ku kaz-
dej Sipke v schéme uved, o akd zmenu pri prechode z jedného skupenstva do druhého ide.

[ Dazidové oblaky ]

Snehové viocky

Uloha 4

S premenami skupenstiev vody sa stretavate aj bezne doma, napriklad pri vareni polievky na-

stava vyparovanie. Napis dalsi priklad premien skupenstva vody, s ktorymi sa stretdvas doma.
VYPAIOVANTE L.
SkvapalAovanie ...
O PONIE o
TURNUEIE

Uloha 5

Vzduch je zloZeny z viacerych latok, ktoré za beznych podmienok maji plynné skupenstvo.

No niekedy sa do vzduchu dostand aj kvapalné alebo pevné latky, ¢im vznikajd aerosély. Ro-

zozndvame dva typy aerosélu — dym (v plynnej latke je rozptylena tuhd latka) a hmlu (v plyn-

nej latke je rozptylend kvapalna latka). Rozhodni, akym typom aerosélu sd uvedené priklady.
Prasenie prachovky ...l

Rosenieizbovych rastlin ...l

Palenie dreva v ORNniSKU ...

Malovanie Steny SPrejJomM .. ...
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Uloha 6

A) Oxid uhlicity je beznou stcastou vzdu- 4
chu, pricom jeho koncentrdcia je za nor- S s
malnych podmienok priblizne 0,033 %. = .\ —coz |
Lokdlne je velmi vysokd koncentracia na & g
miestach s aktivnou sopecnou &nnostou = '2 N\
a tiez na miestach priemyselnych zdvodov § \\
a lokdlnych teplarni, kde sa spalujd pev- 8 " \.\
né, kvapalné alebo plynné palivd. Oxid [ ! —~
uhlicity CO, je obsiahnuty tiezv niektorych & **
minerdlnych vodach, pretoze sa dobre roz- - 0 10 20 o s 1 e
plsta vo vode. Na grafe (Obr. 3.2) je zna- teplota vody [°C]
zornend krivka jeho rozpustnosti vo vode.
0 kolko g sa zvysi hmotnost oxidu uhlicité- 0br. 3.2 Zdvislost rozpustnosti (0,
ho v 1 dm? vody, ak teplota vody klesne zo vo vode od teploty

40 °Cna 10 °C?

RieSenie:

Uloha 1: C)

Uloha 2: A)
Pocet Castic dusika musi byt priblizne 8, lebo je ho vo vzduchu 78,09 %, pocet
Castic kyslika je priblizne 2, lebo ho je vo vzduchu 20,95 % a pocet ¢astic argé-
nu je najmensi.

Uloha 3: kondenzécia, tuhnutie, topenie, vyparovanie, kondenzacia

Uloha 4: Napriklad: suienie bielizne, zarosenie zrkadla v kiipelni, rozmrazovanie misa,
vyroba kociek ladu.

Uloha 5: dym, hmla, dym, hmla

Uloha 6: A) 01,5 g viac
B) s rastticou teplotou vody rozpustnost CO, klesa
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3.1.2 Komplexna tloha k téme FOTOSYNTEZA pre Ziakov
gymnazia

Specifikaéna tabulka (Tab. 3.2) spristupfiuje informacie o komplexnej tlohe Pociatky objavu fo-
tosyntézy podla obsahového a vykonového standardu SVP ISCED 3 A, rozvoja (podla Held a kol.,
2011), dimenzii ¢innostia narocnosti podla rakdskeho kompetenéného modelu pre prirodné vedy
a revidovanej Bloomovej taxondmie.

Tab. 3.2 Specifikacnd tabulka k tlohe , Pociatky objavu fotosyntézy”

Tematicky celok | Chemické reakcie, chemické rovnice, fotosyntéza
ahovy . . _y . .
9bs oy . chemicka reakcia, reaktanty, produkty, chemicka rovnica, zdkon
standard podla . . . o . .
zachovania hmotnosti v chemickych reakciach, stechiometricky
ISCED3 A .. .y . L . L.
koeficient, exotermicka reakcia, endotermicka reakcia, spalovanie
(dokonalé, nedokonalé), horenie, faktory ovplyviujice chemickd
rovnovahu (koncentrdcia, teplota, tlak), fotosyntéza
Vykonovy o
b vy . Ziak vie:
standard podla ey s . il
pouzit pravidla tvorby vzorcov a nazvov zlicenin,
ISCED3 A o o . [ . .
zapisat chemickd reakciu schémou alebo chemickou rovnicou,
zapisat rovnicu chemickej reakcie na zaklade jej slovného opisu,
vypocitat hmotnost aj objem reaktantu alebo produktu na zdklade
chemickej rovnice, ak je dana hmotnost produktu alebo reaktantu,
vysvetlit podstatu vplyvu pridania reaktantu alebo odobrania produktu,
zmeny teploty a tlaku na rovnovazny stav sdstavy,
vymenovat priklady dejov zo Zivota, v ktorych je rychlost chemickej
reakcie ovplyviiovand niektorym z uvedenych faktorov,
rozlisit endotermické a exotermické reakcie na zaklade ich zdpisu,
z grafického znazornenia zmeny energie latok v priebehu reakcie.
'14 ve 3
C, slo ciastkovej 1 2 3 4 5 6
tulohy
Sposobilosti
vedeckej prace % ] E
=] w > c
3 ) = '::5 = 3
g B g2 g B
= 8 w R 32| 2| 8 | B
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Kompetencie
c¢innosti
detailne®

H3.1

H2.4
H3.1 | H3.1 dlohy H3.1 |H2.4
(b-d)
H 1.4

H2.1
H3.1

Vysvetlenie k tlohe 6

H 2.1 Viem ziskavat odborné informacie pomocou r6znych médii

z roznych zdrojov.

V uvedenej dlohe sa poukazuje na vyznam fotosyntézy pre vznik biomasy
a ndsledne jej vyuzivaniena ziskavanie energie.

H 3.1 Viem z vedeckého hladiska vyhodnotit tidaje, fakty a vysledky
z roznych zdrojov a vyvodit z toho zavery.

Ziak md v dlohe napisat rovnicu chemickej reakcie na zdklade deja
vyjadreného schémou, pricom musi poznat a spravne pouZzit symboliku
vzorcov (princip ich tvorby), vediet spravny zdpis reaktantov a produktov
v reakcii, uplatnit zdkon zachovania hmotnosti. TieZ vyvodit zdver o tom,
C1 dand reakcia je endotermickd alebo exotermickd.

Ako je uvedené vyssie, Ziak mad urcit na zdklade grafu, ci reakcia je
endotermickd alebo exotermickd - porovnanim energie produktov

a reaktantov alebo vyuZitim informdcie o tom, Ze fotosyntéza vyuziva
slnecné Ziarenie. Ziak dalej potrebuje vediet identifikovat problém,
potrebuje uplatnit vedomosti o vplyve faktorov na chemickd rovnovdhu.
V dlohe ma Ziak vyuZit vedomosti o chemickej rovnovdhe z 1. rocnika
gymndzia a vediet aplikovat vplyv faktorov na posun chemickej rovnovdhy
pre tento konkrétny priklad. Tieto vedomosti Ziak vyuZiva ako argumenty
na vyber spravnych moznosti a zavrhnutie nesprdvnych moznosti v tlohe
s vyberom odpovede s viacerymi spravnymi moznostami vyberu.

Dimenzie
narocnosti®

N 3 dlohy
(a-d)

N 2 dloha
(e)

N1 N3 N2 N2 N2

Dimenzie
Cinnosti pri
pokusoch ®

Pri dlohach 2, 5, 6 Ex 1. 1. 4 viem vytvdrat vztahy medzi priebehom
experimentov a prirodovednymi poznatkami a konceptmi.

V dlohdch 2, 5 a 6 md Ziak zndzorneny priebeh experimentu. Ziak potrebuje
z obrdzka vycitat zdkladné informdcie, ktoré potrebuje na riesenie tlohy,
co vyZaduje viac ako len jednoduchd aplikaciu naucenych postupov

a algoritmov. Pri rieseni niektorych otdzok treba ndjst stvislosti medzi
pojmami, preto su takéto otdzky pre Ziaka ndrocnejsie, napriklad

otdzka v tlohe 2 zamerand na zhodnotenie pricin, preco sviecka pocas
experimentu zhasla.
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Poznamky Fotosyntéza ako zdkladny proces, ktorym rastliny vyuzivajd slnecné
k uloham Ziarenie na tvorbu organickej hmoty, nam poskytuje moznost vyuzit
z hladiska tdto energiu uloZend v rastlinach bez vysokych nakladov na jej ziskanie
vyznamu pre a skladovanie. Preto je pre prax dolezité poznat priebeh fotosyntézy
prakticky Zivot | ajej prepojenie s pojmom biomasa a moznosti jej vyuzivania ako

alternativneho zdroja energie.

®) Rakdsky kompetencny model

Pociatky objavu fotosyntézy

Uloha 1

Van Helmontov strom

Vedci v starovekom Grécku verili, Ze rastliny zvysuju svoju hmotnost iba vdaka tomu, Ze ziska-
vaju minerdly z pédy. V roku 1600 Jan Baptista van Helmont, flamsky lekdr, chemik a fyzik, vy-
konal experiment, aby overil, Ci tedria zo starovekého Grécka je spravna. Do nddoby, do ktorej
odvazil presne 90,72 kg zeminy, zasadil mald vibu o hmotnosti 2,27 kg. Po dobu piatich rokov
vibu iba polieval. Po piatich rokoch experimentu zaznamenal tibytok hmotnosti zeminy 0 60 g
a hmotnost viby sa zmenila na 76,74 kg.

Doplnte na zdklade textu ddaje do tabulky:

Hmotnost (kg)

Pred experimentom Po piatich rokoch Zmena hmotnosti

viba

zemina
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Uloha 2
Rastliny produkujd kyslik

Joseph Priestley, anglicky filozof a chemik, vykonal nasledujiici experiment. Do uzavretej nd-
doby vlozil horiacu sviecku, ktord po case zhasla (0br. 3.3). Ndsledne do nadoby poloZil vet-
vicku mdty. Po 27 drioch bol Priestley schopny znovu v nddobe zapdlit sviecku.

-

L) s

0br. 3.3 Zndzornenie experimentu Josepha Priestleyho

Vyrieste na zdklade (dajov z obrdzka a textu nasledujtce dlohy:

A) Napiste, €o bolo pric¢inou toho, Ze sviecka po Case zhasla.

B) NapiSte nazov a vzorec latky, ktord rastlina produkuje.

C) Experiment ukdzal, Ze opisovany plyn podporuje horenie. Napiste chemickd rovnicu
horenia uhlika.

Uloha 3
Pribeh stromu

Predstav si 25 metrov vysoky buk s priemerom koruny 14 metrov, ktorého priestor koruny mad
az 2700 m3. Takyto buk vyprodukuje za jedno vegetacné obdobie tolko kyslika, kolko staci pre
10 ludi na cely rok! Rocnd spotreba dospelého cloveka je priblizne 330 kg kyslika.

Vyrieste nasledujdce Glohy:

A) Napiste celkovd rovnicu fotosyntézy.

B) Vypocitajte, kolko gramov oxidu uhli¢itého tento buk spotrebuje za jedno vegetacné
obdobie.

C) Vypocitajte, kolko litrov vody tento buk spotrebuje za jedno vegetacné obdobie.

D) Vypocitajte, kolko kilogramov sacharidu vyrobi tento buk za vegetacné obdobie.

E) Iny strom, napriklad dospely javor, mdze vazit viac ako 1 tonu (suchd biomasa po
odstraneni vody), pricom zacina rast zo semena, ktoré vazi menej ako 1 gram. Ktory
z nasledujtcich procesov najviac prispieva k tomuto velkému narastu biomasy?

Zakrazkujte spravnu odpoved.

1) ziskavanie mineralnych latok z pddy cez korene
2) ziskavanie organickych ldtok z pddy cez korene
3) prijimanie CO, z atmosféry zelenymi listami

4) prijimanie H,0 z pody korefiovym systémom

5) absorpcia slnecného Ziarenia listami
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Uloha 4
Svetlo pre rastliny

Inspirovany Priestlyho pokusmi v roku 1779 holandsky lekdr, fyziolog, botanik a fyzik Jdan
Ingen-Housz dokdzal, Ze pre Zivot rastlin je potrebné svetlo, co bolo jednym z délezitych kro-
kov k objavu fotosyntézy. Zistil, Ze v pritomnosti svetla zelené casti rastlin vytvdraji bublinky
plynu, zatial o v tme tento proces ustdva.

Odpovedzte na otazky:
A) Ked'sa v texte hovori o svetle, mysli sa iba slnecné Ziarenie?
B) Je mozné pre fotosyntézu pouzit aj iné svetlo, napriklad svetlo Ziarovky? Vysvetlite.

Uloha 5
Tomdsov experiment

Pri Stddiu toho, ako vplyva slnecné Ziarenie na rast rastlin, Tomds vykonal nasledujdci ex-
periment. Umiestnil rastlinu pod priehladnd sklenend nddobu a dal ju na svetlo (A). Druhi
nddobu prikryl tmavou prikryvkou (B). Potom do oboch nadob zaviedol sondy na meranie ob-
sahu kyslika (0,) a oxidu uhlicitého (C0,) a po case zacal merat. Tomds realizoval experiment
pocas jedného tyzdna. (0br. 3.4).

Poznamka: Tomas na zaciatku experimentu obidve rastliny dostatocne polial rovnakym
mnozstvom vody. Dychanie rastlin v priebehu tohto experimentu zanedbdvame (inak by sa
obsah kyslika v zakrytej nddobe znizoval a obsah oxidu uhli¢itého zvySoval).

Obr. 3.4 Zndzornenie Tomdsovho experimentu

Co predpokladdte, 7e Tomas nameral po 24 hodinach experimentu? Zakrizkujte spravnu
odpoved.

A)  Objem 0, sa bude v nadobe A... zvySovat/nezmeni sa/znizovat
B) Objem CO, sa bude v nadobeA... zvySovat/nezmeni sa/znizovat
C) Objem 0, sabudevnadobe B... zvySovat/nezmeni sa/znizovat
D) Objem CO, sa bude v nadobe B... zvySovat/nezmeni sa/znizovat
E) Hmotnost rastliny sa bude v nddobe A... zvySovat/nezmeni sa/znizovat
F)  Hmotnost rastliny sa bude v nddobe B... zvySovat/nezmeni sa/znizovat
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Uloha 6
Biomasa
Obr. 3.5 graficky zndzornuje priebeh fotosyntézy - zmenu energie latok v priebehu reakcie.

4__.,

Energia

Cas —

Obr. 3.5 Priebeh chemickej reakcie - fotosyntézy

A) Napiste, priebeh akej reakcie, exotermickej alebo endotermickej, je zndzorneny na ob-
razku.

B) Pre fotosyntézu su potrebné urcité podmienky, ktoré maja priamy vplyv na tvorbu orga-
nickej hmoty - biomasy.

Vyberte spravne moznosti, ktoré opisujd sposob, ako mozno zvysit vytazok produktov fo-
tosyntézy:

1) zvacsenim mnozstva 0, 4) znizenim teploty
2) zvacsenim mnozstva CO, 5) zvdcsenim mnozstva vody
3) zvySenim teploty

Riesenie:
Uloha 1:
Hmotnost (kg)
Pred experimentom | Po 5 rokoch Zmena hmotnosti
viba 2,27 76,74 74,47

zemina 90,72 90,66 -0,06

Uloha 2:
A) Vycerpal sa kyslik B) 0, kyslik C) C+0,~ (O,

Uloha 3:
A) 6C0,+12H,0>CH,0,+60,+6H,0

B) m(0,) = 3300 kg = 3300.103 g
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n(0,) = 3300.10° mol =103,13.10° mol,
n@) _ 6
n(CO,) 6

n(C0,) =103,13.10° mol
m(C0,) = 103,13.10° mol . 44 g.mol™ = 4537,72.103 g

C) hmotnost vody ako reaktantu:
m(H,0) =2. 103,13 . 103 mol. 18 g . mol*=3712,68.103 g

m  3712,68.10°g
p  1lg.cm?

=3712,68.10°cm*=3712,68 |

hmotnost vody ako produktu:
m(HZO) =103,13.103 mol. 18 g.mol'=1856,34.103 g

3
y=_M__ _1856.10°9 _ go6 105 cmi=18561
p 1g.cm?

Celkova spotreba vody
3712,68 - 1856,34 = 1856,34 |

D) n(0,) =i
n(CH,0,) 1
n(CH,,0,) =17,19.103 mol
m(C,H,,0,) = 17,19.103 mol. 180 g.cm=3094,2.103 g = 3,1.103 kg

E) 3

Uloha 4:
Akékolvek svetlo s vinovou dizkou 700 a 680 nm, teda aj svetlo Ziarovky - ide o oblast vi-
ditelného svetla.

Uloha 5:
A) zvysovat D) nezmeni sa
B) zniZovat E) zvysovat
C) nezmeni sa F) nezmenisa

Uloha 6:
A) endotermickej
B)2,3,5

Zdroje:
Projeto Fotossintese [online]. Interdisciplindrny projekt Prirodnych vied — Don Bosco
v roku 2011 [cit. 2015-06-22]. Dostupné na: http://projetofotossintese.blogspot.com/
Zndazornenie experimentu Josepha Priestleyho [online]. [cit. 2015-06-22]. Dostupné
na: https://www.10voorbiologie.nl/index.php?cat=9&id=137&par=299&sub=305

69



70

Komplexné dlohy pre rozvoj kompetencif

v 7| STATNY )
b?l | PEDAGOGICKY
USTAV

3.2 Komplexné ulohy k vybranym témam uciva chémie

v Ceskej republike

V dalsom texte uvedieme komplexné dlohy Akvdrium a Preco som proti vegetaridnstvu k vy-
branym témam uciva chémie pre gymnazium, ktoré boli vytvorené v Ceskej republike.

3.2.1 Komplexna uloha Akvarium pre gymnazium

& Peter byva v Brne v paneldku a rozhodol sa, Ze si za
MCH peniaze, ktoré dostal k narodenindm, zaobstara
sladkovodné akvdrium. Na internete si naSiel po-
trebné informacie, s dedkom kupil podstavec na nadherné
velké akvarium, ktoré uz len treba naplnit vodou a rybicka-
mi. A pri vode nastal problém. Dedko radil, nech prinesie
vodu zo studnicky, ktora chuti ako minerdlka. Otec nechcel
vodu vozit v aute a odporucil mu vodu z vodovodu, vraj to tak
robt aj stryko zo Znojma a tiez ma krasne morské akvarium!
Peter si precital, Zze jedna z najdélezitejsich chemickych
vlastnostivody je jej pH. Zo Skoly vedel, Ze voda s hodnotou
pH = 7,0 je oznacovana ako neutralna, pod tdto hodnotu je

kysla a nad fu je zdsaditd. Do sladkovodného akvaria je najvhodnejsia voda s pH v rozme-
dzi od 6,5 do 8,5. Do morského akvaria je potrebnd voda s pH v rozmedzi od 8,0 do 8,6.
Peter si zinternetu stiahol tabulku (Tab. 3.3) o vode z verejného vodovodu v Ceskej repub-
like. Potom si premyslel aj dalSie kritériad pre vyber vhodnej vody do akvaria ako:

- dostupnost vody,

- hodnoty pH jednotlivych vod,

- cena vody, pretoze nema vela penazi,
- typ akvdria.

Na zaklade tychto informacii sa rozhodol, ktord vodu si vyberie.

Tab. 3.3 Hodnoty pH véd z vodovodu z réznych zdrojov v Ceskej republike

Mesto pH vody Mesto pH vody Mesto pH vody
Blansko 7,8 Hodonin 7,8 Plzen 8,0
Boskovice 7,9 Jihlava 7,6 Praha (Zelivka) 8,1
Beroun 7,5 Karlove Vary 7,0 Prerov 7,8
Brno 7,4 Kladno 7,5 Vyskov 7,6
Breclav 8,2 Nachod 7,4 Znojmo 8,3
Ceské Budejovice | 7,9 Ostrava 7,9 égi;csj 8,0
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Uloha 1

Ako sa Peter rozhodol? Zvazte podobne ako Peter a vyberte jednu spravnu moznost.
A) Pouzije radsej destilovani vodu aj ked'je drahd, ale md pH priblizne 7.
B) Pouzije vodu z Brna z vodovodu, je dostupnd a md vhodné pH.
C) Pouzije vodu zo studnicky, je najlacnejsia a urcite je dobra, ked'ju pijd ludia.
D) Prinesie si vodu zo Znojma, pretoze stryko ju odporucil pre morské akvdrium.

Uloha 2
NapisSte, v ktorych mestach by zodpovedala hodnota pH vody pre morské akvarium?
Odpoved:

ﬁ.__‘ Peter najskor nasadil do akvdria rast- 100
L;j linky a nechalich zakorenit, ako mu po- e 0
radil stryko. -
Po mesiaci Peter b
skontroloval pH po- ¢ ) 60
mocou indikatorové- 50 1
ho papierika a zistil, i
Ze pH je v rozmedzi 30
85 - 9,0. Stryko 20
mu odporucil, aby 10
pH upravil, pretoze : g . o : 3
rastlinky potrebuju k fotosyntéze CO,. Poslal pH
mu graf (Obr. 3.6), aby si ho pozrel a uz bude Obr. 3.6 Graf zdvislosti pH vody

vediet, co ma robit a preco. od mnoZstva rozpusteného (0,

Uloha 3
Doplnte chybajlce Gdaje.
Peter sa pozrel do tabulky 3.3 na hodnoty pH vody z vodovodu v Brne a podla grafu urcil,

Ze podla tejto hodnoty by malo byt vo vode rozpustené priblizne........ % CO,. U stryka
v Znojme by podla grafu malo byt vo vode z vodovodu rozpustené priblizne........ % CO,.
Uloha 4

Peter nameral pH v rozmedzi 8,5 - 9,0. Ako by mal upravit vodu a preco? Odpoved ndjdes
rovnako ako Peter v grafe. Volbu odpovede ANO alebo NIE vyznacte krizikom v kazdom
riadku.

Ako by mal Peter upravit pH vody? ANO NIE

Peter by mal pH znizit.

Peter by mal pH zvysit.
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Peter by mal pridat zasadita latku.

Peter by mal pridat kysla latku.

Preco ma Peter vodu upravit?

ANO

NIE

PretoZe je vo vode vela CO,.

PretoZe je vo vode mdlo CO,.

Uloha 5

Tabulka:

.-9-—; Peter sa rdno chystal na dpravu pH vody a pre kontrolu zmeral pH znovu. Tentoraz
L;,!' vSak nameral ovela nizsiu hodnotu pH nez vecer. Nasledujdci den meral pH priebez-

ne cely den a hodnoty si zaznamendval. 0 8 hod. rdno nameral pH = 6,0; o 10 hod.
nameral pH = 6,5; 0 12 hod. bolo pH =7,0; 0 14 hod. bolo pH = 7,5; 0 16 hod. uz nameral
pH=8,0a0 18 hod. uz bolo pH =8,5.

Pomdzte Petrovi tak, Ze zaznamenate jeho (daje do tabulky a zostrojite graf zavislosti pH
vody od casu na milimetrovom papieri.

cas [hod.]

pH

Graf:
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@ Petersiprezrel svoj graf aj graf od stryka a zistil, Ze v priebehu diia sa meni hodno-
€ "3 {3 pH atieZz mnozstvo C0, obsiahnuté vo vode. Zavolal strykovi a povedal si, Ze ho
vyskusa.

Uloha 6
Vytvorte a doplite Petrove otazky v rozhovore so strykom.

PO T
Stryko: PretoZe v priebehu dria prebieha v zelenych castiach rastlin fotosyntéza a (0, je spot-

rebovany.

PO T e
Stryko: Ak je pH vicsie neZ 8, 3.

POt T
Stryko: S rastacim mnozZstvom (0, vo vode klesd hodnota pH.

Uloha 7
NapiSte vo vetach aspon 3 vyznamné informdcie tykajlce sa zariadovania akvaria, ktoré su

v celom pribehu spomenuté.

RieSenie:

Uloha 1: B

Uloha 2: Breclav, Plzeri, Praha (Zelivka), Znojmo, Zdér nad Sézavou

Uloha 3: Brno - 14 % C0,, Znojmo - 1 % (0,

Uloha 4: ANO, NIE, NIE, ANO; NIE, ANO

Uloha 5: pH vody v akvdriu sa v priebehu dria postupne zvySovalo
(z hodnoty 6,0 na hodnotu 8,5)

Uloha 6: Preco sa pH vody v akvdriu v priebehu dria zvysuje? Pri akej hodnote pH vody
vakvariu v nej uz (0, nebude prakticky pritomny? Co spésobi rastiice mnoZstvo (0,
vo vode v akvdriu?

Uloha 7: Voda v akvdriu musi mat vhodné pH, ktoré urcime podla typu akvdria (sladkovodné
alebo morské). V akvdriu by mal byt dostatok C0,, aby v riom rastliny mohli rast
vdaka fotosyntéze. Hodnota pH vody sa pocas dria meni v zdvislosti na fotosyntéze
rastlin v akvdriu.
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3.2.2 Komplexna uloha Preco som proti vegetarianstvu
pre gymnazium

:—'-..--. Osobne som zdstancom vyvazeného jeddlnicka, ktory vhodnym spésobom kombi-
L-.,--v—' nuje zivocisnu bielkovinovi zlozku potravy s dostatocnym mnozstvom zeleniny,
strukovin a ovocia. Vegetarianstvo md iste svoje etické dovody. Aj prospesny Gcinok
rastlinnej stravy na prevenciu oxida¢ného poskodenia buniek, kardiovaskularnych a na-
dorovych ochoreni je vieobecne zndmy. Rad by som preto upozornil na niektoré Gskalia
vegetarianskeho jeddlnicka.
Konzumadcia mdsa je pre ludsky orga-
nizmus z viacerych hladisk prospes-
nd, ale jeho nadmerné mnozstvo
alebo naopak Gplné vylicenie nie je
zo zdravotného hladiska rozumné.
Odborné stidie dokazujd, Ze celkové
vyradenie potravin zivociSneho po-
vodu vedie u Gplnych vegetarianov -
veganov - k znizenému prijmu nie-
ktorych pre organizmus nevyhnut-
nych latok, ¢o moze sposobit vazne
zdravotné komplikacie. Obr. 3.7 Vitamin B12

Najcastejsie sa opisujl tieto:
* Nedostatok zinku (r6zne kozné abnormality a poruchy imu-

nity). -OH
* Nedostatok vitaminu B12 (poruchy krvotvorby alebo rastu). O sz
* Nedostatok niektorych mastnych kyselin (bolesti svalov, kozné “H’ “:*[" OH

a menstruacné problémy, inava, zmeny v psychike, riziko zvyse- ch,e-m,Nf,.:
nej tvorby krvnych zrazenin).
* Nedostatok vapnika (poskodenie chrupu). Obr. 3.8 Vitamin B6

Domnievam sa, Ze vyber jeddlnicka by mal byt individudlny, mal by reSpektovat aktudl-
ny zdravotny stav ¢loveka a brat do dvahy rizikové faktory aj jeho dedi¢né predispozicie
na rézne ochorenia.

(Maridn Hajddch, 21. stoleti, Cerven 2005, str. 65, upravené)

Uloha 1
Vyberte (¢inok, ktory nepatri medzi pozitivne vplyvy rastlinnej stravy.
A) Priaznivo p6sobi na tvorbu kosti a zubov.
B) ZniZuje riziko cievnych a mozgovych prihod.
C) Pomdha predchdadzat vzniku zhubnych nadorov.
D) Obsahuje latky, ktoré pdsobia ako antioxidanty.
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Uloha 2
Vyberte spravnu odpoved na problém, ktory hrozi pri Gplnom vegetaridnstve. Nastava hy-
povitaminéza vitaminom, ktory hrozi pri dplnom vegetaridnstve.

Hypovitaminéza vitaminom, ktory vo svojej Struktire obsahuje
A) viazany dusik.
B) heterocyklus pyrol.
C) heterocyklus pyridin.
D) viazany kobalt.

Uloha 3
K uvedenym problémom, vyplyvajicim z (plnej absencie ZivociSnej potravy 3.1 — 3.3,
priradte zodpovedajlce zdravotné problémy z moznosti A - E.

3.1 nedostatok mastnych kyselin
3.2 nedostatok zinku
3.3 nedostatok vitaminu B12

A) chudokrvnost spésobena problémami s tvorbou krvi

B) vysSie riziko upchania ciev krvnymi zrazeninami

C) zla zrazanlivost krvi a vysoka krvacavost

D) zvySené riziko prechladnutia, chripky a koznych problémov
E) poskodenie chrupu, zly vyvoj kosti

Uloha 4
Rozhodnite, ktoré tvrdenie o konzumdcii rastlinnej a Zivocisnej potravy je pravdivé.

A) Zivocisne bielkoviny je mozné tplne nahradit konzumaciou strukovin.
B) Konzumadcia mdsa je pre cloveka prospesnd v akomkolvek mnozstve.
C) Rastlinnd strava ma cely rad vyhod a pozitivnych Géinkov na zdravie.

Uloha 5
NapiSte nazov latky, ktorej nedostatok spdsobuje nasledujtice problémy:

Pretoze sa ldtka podiela na stavbe kosti a zubov, sprdvnej ¢innosti svalov, prenose nervového
vzruchu a je nevyhnutnd pre zraZanlivost krvi, méZe jej nedostatok vyvolat casty vyskyt zlo-
menin, u Zien vo vyssom veku osteoporozu, zIy stav zubov, svalovii ochablost, bolesti chrbta
a dalsie problémy.
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Riesenie:

Uloha 1: A

Uloha 2: D

Uloha 3:3.1-B,3.2-D,3.3-A
Uloha 4: A - nie; B - nie, C- dno

Uloha 5: vdpnik (Ca)
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ZAVER

Cielom publikdcie bolo spristupnit ucitelom chémie ucebné dlohy zamerané na rozvoj a ove-
rovanie kompetencii. Uvedeny ciel je sicastou poziadaviek k naplneniu ramca vzdelavania pre
21. storocie (Framework for 21st Century Learning). Popri zmene vyucby je nutné zmenit aj hod-
notenie. Hodnotit mame nielen droven konceptualneho porozumenia, ale aj rozvoj zrucnosti.
Preto je potrebné zamerat vyskumy aj na vyvoj a aplikdciu nastrojov sumativneho hodnotenia,
ktoré budd merat porozumenie jadra zakladnych poznatkov i zruénosti v tom istom case. Jednym
z takychto ndstrojov sd prave komplexné Glohy.

Ulohy v publikdcii vypracovali a overovali uitelia v zékladnych a strednych koladch ako aj au-
tori publikacie. Z tvorby a pilotného overovania navrhnutych komplexnych uéebnych Gloh vo vy-
ucbe chémie vyplynulo, Ze ucitelia obidvoch stupnov vzdeldavania povazuji implementdciu tychto
tloh do vyucby chémie za prinos pre rozvoj prirodovednej i Citatelskej gramotnosti. Navyse Glohy
sa stretli aj so zaujmom zo strany Ziakov. Vacsina uloh je orientovanych na bezny Zivot, prepa-
jajli viaceré tematické celky a vyuZivaji medzipredmetové vztahy. Ulohy rozvijaji spdsobilosti
charakteristické pre vedeckd pracu, ako si predpokladat, usudzovat, klasifikovat, interpretovat
data, konstruovat tabulky a grafy, tvorit zdvery a zovSeobecnenia, a zrucnosti stvisiace s mys-
lenfm a uéenim sa, ako su kritické myslenie, riesenie problémov, spolupréca. Ulohy st zaradené
do jednotlivych Grovni podla revidovanej Bloomovej taxonémie. V dimenzii poznatkov po Groven
procedurdlnych poznatkov a v dimenzii kognitivnych procesov po droven hodnotenia. Takto vy-
jadrené ciele pomdhaju urcit, o a na akej Grovni si Ziaci osvojujd a rozvijajd.

Ulohy st vyuzitelné vo vietkych fazach vyucovacieho procesu, aviak najvhodnejsie sa javia pri

upevnovani a prehlbovani poznatkov.

Myslime si, Ze publikacia poskytuje dostatocne Sirokd skalu prostriedkov pri postupe rieSenia
komplexnych dloh a z nich generovanych jednoduchych dloh.

Predpokladdame, Ze rieSenie tychto dloh prispeje k zlepSeniu vysledkov Ziakov v medzindrod-
nych meraniach PISA v zakladnej Skole a v gymnaziu mozu byt takéto dlohy aj sicastou maturit-
nych zadani vyssej Grovne.
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PRILOHY

PRILOHA 1
Komplexné tulohy vytvorené v ramci projektu Tvorba a overovanie tiloh
na kompetencnom zaklade v predmete chémia pre zakladnu skolu

Chemické ldatky a zmesi I
Chemickeé ldtky na prdzdnindch
Chemické latky a zmesi IT
Oxid uhlicity
Ropa
Chemickeé ldtky pocas prdzdnin
Oxid uhlicity
Zmeny pri chemickych reakcidch

PRILOHA 2
Komplexné tulohy vytvorené v ramci projektu Tvorba a overovanie tiloh
na kompetencnom zaklade v predmete chémia pre gymnazium

Chemickd rovnovdha
Redoxné reakcie a vyroba Zeleza
Redoxné reakcie
Karboxylové kyseliny

PRILOHA 3 )
Komplexné tlohy v predmete chémia pre gymnazium vytvorené v Ceskej
republike

Vapnik vyrazne poskodzuje bunky
Kovy a korozia
Hrozivejsi ako cholesterol
Casticové zloZenie ldtok a chemické prvky
Periodickad sistava prvkov; Chemickd vizba; Chemické reakcie
Chemické reakcie; Chemické rovnice; Viypocty v chémii

Autori tloh: Mdria Sivakovd, Mdria Ganajova, Hana Ctrnactovd, Ivana Sotakova, Ivana
Luptacikova, Alzbeta Slavkovskd, Miriam Cabalova, Veronika Miillerovd, Alena Spisiakova,
Zuzana DzuriSinovd, Jan Tfiska, Hana Marvanova, Eva Trnova, Hana Cidlovd, Anna Bayerova
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Vysvetlivky:

1)

stupef vzdeldvania: Nizsie sekundarne vzdeldvanie — NSV - 2. stupef ZS a 1. - 4. ro¢nik GOS;
Vyssie sekunddrne vzdeldvanie - VSV - gymnazium 4. roéné a 5. - 8. roénik GOS

sposobilosti vedeckej prace:

race: pozorovat, usudzovat, predpokladat, klasifiko-

vat, merat

integrované (vyssie) spdsobilosti vedeckej prace: interpretovat data, kontrolovat premenné,
formulovat hypotézy, experimentovat, konstruovat tabulky a grafy, opisovat vztahy medzi
premennymi, tvorit zavery a zovSeobecnenia

kognitivna droven - 6 stupnov podla Bloomovej taxonémie (1. zapamadtat si, 2. porozumiet,
3. aplikovat, 4. analyzovat, 5. hodnotit, 6. tvorit)

kategérie vedomosti podla Krathwohla (1. faktické, 2. konceptudlne, 3. procedurdlne, 4. me-
takognitivne vedomosti)

4 stupne obtaznosti (1. velmi lahka, 2. lahka, 3. stredne obtazna, 4. velmi obtazna dloha)
kompetencie: 1. komunikacné, 2. matematické a prirodovedné, 3. informacné, 4. rieSenia
problémov, 5. ucebné, 6. persondlne a socidlne, 7. pracovné a podnikatelské, 8. obcianske
a kultdrne

typ dlohy: otvorend (Siroka odpoved - Strukturalizovand a nestrukturalizovand, stru¢na od-
poved - produkéna a dopliovacia); zatvorena (dichotomicka, vyberova, priradovacia, uspo-

riadacia)

metédy: a) pisomna/slovnd/grafickd/praktickd, b) informacno-receptivna/reproduktivna/
problémovy vyklad/heuristicka/vyskumnd, c) skupinova/samostatna

R - rakdsky kompetencny model
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PRILOHA 1

Komplexné tlohy vytvorené v ramci projektu Tvorba a overovanie iloh
na kompetencnom zdklade v predmete chémia pre zdkladni skolu

Chemické latky a zmesi I
Uloha 1
Do kadicky nasyp 2 lyzicky praskového cukru a 2 lyzicky hladkej miky (dbaj na to, aby boli

mnozstva rovnako velké). Zmes premiesaj a vyries nasledujice Glohy.

A) Rozhodni o pravdivosti nasledovnych tvrdeni. Spravne tvrdenie podciarkni.

Praskovy cukor je zlozeny z jednej chemickej latky. ANO/NIE
Hladka muka je v pevnom skupenstve. ANO/NIE
V kadicke je mozné rozlisit volnym okom mdku a cukor. ANO/NIE
Hladka muka je zloZend z r6znych chemickych latok. ANO/NIE
V kadicke sa nachddza zmes zloZena z dvoch chemickych latok. ANO/NIE

B) Nakresli do rdméeka model zmesi pripravenej v kadicke, ak symbol O predstavuje ¢as-
ticu praskového cukru a symbol @ predstavuje ¢asticu hladkej maky.

C) Do kadicky s praskovym cukrom a hladkou makou pridaj 150 mlvody a premiesaj. Zapis
svoje pozorovanie (ktoré latky sa rozpustili).

D) Oddel latky v kadicke podla nasledujiceho postupu:
D1) Vloz do sitka platennd vreckovku a preced obsah do inej kadicky.
D2) Pevn latku zachyten( na vreckovke nechaj vysusit na filtracnom papieri.
D3) Kadicku opatrne zohrievaj.

Rozhodni, ktory krok zodpoveda:
odparovaniu ... .

filbrdcii .
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Uloha 2
V domacnosti pouzivame aj kvapalné latky, napr. ocot, mlieko a pod., ktoré si zloZzené
z dvoch alebo viacerych chemicky cistych latok. Ich zlozZenie vyjadrujeme percentami.

A) ZistizTab. 1 na zéklade uvedeného zlozZenia latok, ktoré z nich patria medzi chemicky
Cisté latky a vypisich.

Tab. 1 ZloZenie niektorych latok pouZivanych v domdcnosti

Latka Zlozenie

voda 87,4 %, 3,2 % bielkovina, 3,7 % tuk,

Mlieko 4,7 % mliecny cukor, 0,8 % mineralne
latky

Savo 5 % chlérnan sodny

Ocot 8 % kyselina octova

5 % kyselina fosforecna, 5 % aniénovych

Fixinela .
tenzidov

kyselina palmitova: 4 — 9%, kyselina
Olej stearova: 1 - 7%, kyselina olejova:
14 — 40%, kyselina linolova: 48 — 74%

Destilovand voda 100 % voda

Chemické latky:

B) Jano zobral pohdr a nalial donn 50 ml destilovanej vody a 30 ml slnecnicového oleja.
Rozhodni, ktory z uvedenych obrdzkov zodpovedd zmesi v pohari.

1 2 3

Uloha 3

.....

tok (zloziek) v urcitom pomere. Zmesi sa vzajomne odliSuji poctom zloZiek, skupenstvom
a velkostou castic. Rozdelujeme ich na rovnorodé a réznorodé.
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A) Napis, aky typ zmesi si pripravil v dlohe 1C.

Uloha 4

Rozhodni, ktoré z latok: voda, kockovy cukor, mletd kdva, granulovany caj, krupica, sol
moze$ pouzit na pripravu vodného roztoku. Napis vSetky moznosti podl(a prikladu:

roztok: voda a rozpustna latka

Roztok: ... A
Roztok: ... A
Roztok: ... A
Uloha 5

Rozhodni na zdklade grafu (Obr. 1) o pravdivosti dole uvedenych tvrdeni.

o 90
z 80
® 70
3 E 50
E g 40 m sof
23 30
s W cukor
S 20
-]
g 10
0
0 20 60 100
teplota vody [°C]
Obr. 1 Zdvislost rozpustnosti soli a cukru od teploty vody
Tvrdenie
Rozpustnost soli s rastdcou teplotou klesa. ANO/NIE
Rozpustnost cukru sa s rasticou teplotou zvysuje. ANO/NIE
Roztok cukru ma pri 60 °C hmotnostny zlomok 78 %. ANO/NIE
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Chemické latky a zmesi I

Tematicky celok Latky a ich vlastnosti
1 2 3
Cislo ciastkovej tilohy 4 5
A B C D A B A B
. 1,2, 1,2,3,
Kompetencie' 2,3,4 45 1,2,5,7 45 3,4,5 2,4,7 2,3 2,3 1,2,4 2,4,5
Kompetencie
,,_ompetencie H1.1 H1.3| H12 | H23 | H21 | H13 | H11 | H11 | H23 | H24
¢innosti detailne
Dimenzie naroc¢nosti® N2 N1 N1 N2 N1 N1 N1 N1 N2 N2
Dimenzie ¢innosti pri
stp Ex1.1.2 Ex1.2.1 | Ex2.3.2
pokusoch
Kognitivna droven? 2 3 2 4 3 3 3 3 4 4
Kategéria vedomosti* 2 2 3 3 2 1 1 1 2 2
=% . =% o ‘o =% = .
h=] o h=] h=] 3 =] - o .
< 2 B o o 5 ¥ 2 3 T
i) O S Q. LSIN a Q. o . .. ‘o
SE |23 5% | 2E| BE| T | 22| g | G |BE
Typ tlohy’ S S S| w5 %S %3 - %S G S w3 |6 o
> B w O c - w O c - @ w o c 5 =]
" < = o o c O c = 3] c © c o o |Rw 8
N o g s < g™ g = S g g s N
S 12 | 8 2 2 g2 | 2 2 g ©
o o o N o o
A |ANO, ANO, NIE, ANO, NIE
B | Rovnaky pocet castic modrej a cervenej farby
1
C |Cukor sarozpustil, mika nie, vznikla suspenzia
D |Odparovanie D2, D3, Filtracia D1
A | Destilovandvoda
RieSenie 2
B | Obrdzok2
A | Roéznoroda (suspenzia)
3
B |Roznoroda (emulzia)
4 Voda + cukor; voda + sol; voda + granulovany ¢aj
5 NIE; ANO, NIE
Poznatky z chémie, s e cia . . . ] . ez
P Chemicky cisté latky a zmesi, typ zmesi - rovnorodé (roztoky) a ro6znorodé, skupenstvo chemickych latok
ktoré sa tilohou . , . . . .
PR a zmesi, rozpustnost vo vode, oddelovanie zloZiek zmes.
rozvijaju
R Poznanie chemickych latok a zmesf, ktoré sa vyskytujd v domdcnosti, ich rozliSenie. Priklady latok
Poznatky oriento- . . . . e . .
. s e rozpustnych vo vode, latok vo vode nerozpustnyich, vodnych roztokov pouzivanych v domdcnosti.
vané na riesenie Lo . . - < SO o L. . .
. - Uskutoénenie metéd oddelovania zloZiek zmesiv beznom Zivote. Vykonanie jednoduchého experimentu
problémov zo Zivota .. - e . .
a pozorovanie javov, ktoré ho sprevddzajd, ich vyhodnotenie a interpretdcia.
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Chemické latky na prazdninach

Cestujeme na prazdniny

Peter cestuje so svojimi rodi¢mi na dovolenku k moru. Cestou zacina prsat a Peter sa
pyta: ,Ocko, z ¢oho prsi? Odkial sa v oblakoch berie voda?” Otec porozmysla a odpoveda:

,Voda sa vyparuje zo zemského povrchu, z povrchu rastlin, z tiel Zivocichov a vodnych
ploch. Vodné plochy tvori morska voda v oceanoch a moriach a ,sladka” voda v riekach,
jazerdch, rybnikoch a potokoch. V poldrnych oblastiach a na vrcholoch velhér sa nachadza
voda vo forme ladu. Voda zo zemského povrchu prechddza do vzduchu ako vodnd para. Vo
velkej vyske kondenzuje a vznikajd oblaky. Voda sa vracia na zemsky povrch vo forme zra-
zok, dazdovej vody alebo snehu.”

0 chvilu prichadzajd do mesta, v ktorom sd pamiatky. Peter sa znova pyta: ,0cko preco
sl tie sochy znic¢ené?”

~Dazdova voda pohlcuje plyny z ovzdusia: oxid uhlicity, oxid siricity, oxid sirovy a oxi-
dy dusika. Vznikaja tak dazde, ktoré ohrozuju zivé organizmy. Majd vplyv aj na stavby a pa-
miatky, rozoZierajd fasady domov, poskodzuji ich a nasledne nicia.”

DalSiu prestavku, aby si otec oddychol od $oférovania, majd pri rieke, kde rybdri lovia
ryby. Peter sa jedného rybara pyta: ,Preco sa ryby vo vode nezadusia?”

,Pre Zivot vo vode je mimoriadne délezity kyslik. Ryby dychaji kyslik z vody. Bez neho
by vodné Zivocichy neprezili.”

Mama pocas cesty naliala kazdému pohar minerdlnej vody. KedZe Peter je maly zveda-
vec, zaujima ho, odkial minerdlna voda pochddza.

.Voda s vysokym obsahom rozpustenych latok je mineralna voda a ma liecivé Gcinky. Je
to podzemna voda, ktora vsiakla do zeme cez priepustné vrstvy.”

Uloha 1
Rozdel zvyraznené pojmy z textu do tabulky.

Chemicky Cisté latky: Zmesi:

Uloha 2
V texte sa voda spomina vo vsetkych skupenstvdch. Uved priklady z textu.

Pevné skupenstvo Kvapalné skupenstvo Plynné skupenstvo
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Uloha 3
Ndjdi v texte zmes, ktord obsahuje zlozky: kyslik, oxid uhli¢ity, dusik, vodnd paru. Napis do
ramceka, o ktord zmes ide.

Uloha 4
Zakrazkuj, ktory environmentdlny problém je spominany v texte.

A) kyslé dazde
B) sklenikovy efekt
C) ozénova diera

Uloha 5
Jednotlivé obrdzky znazoriuji environmentalne problémy. Prirad k pismendm (A - C)
Cislo obrdzka 1, 2 alebo 3 podla toho, ktory environmentalny problém zndzornujd.

KYSLE DAZDE (A) SKLENIKOVY EFEKT (B) 0ZONOVA DIERA (C)
Obrazok ............ Obrazok ........... Obrdzok ............
Obrazok 3
Ny

s0. NO. A o

80, + H:0 = H:S0:
NO. + H:0 = H:NO.

Uloha 6
Prazdninujeme doma

Peter je maly vyskumnik a cestou si nabral do flasky
vodu z rieky. Druhd flasku si naplnil vodou z mora a tre-
tiu flasku si naplnil minerdlkou. Zistil, Ze morska voda
a voda z rieky je znecistend. Poprosil mamu, aby mu po-
Zicala latkovd vreckovku. Pripevnil ju gumickou o pohar.

A) Napis do rdmceka, ktord metddu pouzil na oddele-
nie piesku a inych necistoét od morskej a riecnej vody.

Obr. 1 Flasa s morskou vodou
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B) Keby bol Peter v Skole, ktoré pomécky by zvolil na oddelovanie zloZiek z predoslej dlohy?

v obrazku je chladic¢ spojeny s bankou.

Pomacky

~ [=)] (8] S w N =
L] L] L] L] L] L] L]

C) Po oddeleni piesku a necistot odlial z kazdej vody trocha do malého pohdrika a nechal
roztok na slnku odparit. Dnd pohdrikov si znazornené na obrazkoch. Prirad ziskané od-

parky k druhom vody v tabulke.

Druh vody

Gislo

voda z rieky

mineralna voda

voda z mora
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Uloha 7
Pitny rezim pocas prazdnin

Vonku je velmi hortico, mama priniesla na osviezenie ndpoje v piatich pohdroch. Peter uva-
Zuje, ktoré napoje su rovnorodé zmesi a ktoré r6znorodé zmesi.

| | ;ﬂl

A) Napis do tabulky, ¢ije v pohdri rovnorodd alebo roznorodd zmes.

Pohar cislo: Zmes: rovnoroda/réznoroda

1.

2.

B) V tretom pohdri je (ad. Lad plava na vode. Nie je mozné potopit ho. Md mensiu hustotu
ako voda. VTab. 1 sd uvedené hustoty réznych latok. Lad vloZzime do pohara, v ktorom je
etanol. Klesne [ad na dno pohdara? Zakrdzkuj spravnu odpoved.

ANO/NIE
C) Vysvetli svoju odpoved'v predoslej dlohe.
................................................................... Latka Hustota [kg/m’]
................................................................... VOda 1000
................................................................... l',ad 920
................................................................... lieh (etanol) 789

Tab. 1 Hustota ldtok
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tilohe: Chemické latky na prazdninach

Tematicky celok |Chémia okolo nds — Zmesi a chemické latky
- priklady chemicky cistych latok a zmes,
- rovnorodé a réznorodé zmesi,
- - plynné a kvapalné roztoky, tuhé roztoky
gtgsna;::iypodl’a - zélfladné laboratérr‘le poTécky a ziari‘ade’ni‘a .
ISCED 2 - sposoby oddelovania zloZiek zmest: filtrdcia, odparovanie
- voda ako zmes latok (minerdlna, pitna, Gzitkova, odpadovd)
- vzduch ako zmes latok
- globdlne environmentdalne problémy: kyslé daZde, sklenikovy efekt, ozénova diera
- ziskat ndvyky systematického pozorovania vlastnosti latok,
- urcit spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok,
Vikonovy - rogtn’edit’ priklady ldtok na zmesi a chemicky Cisté latky,
Standard podta |~ uv1est"pr1’klady rovnorodych a réznorodych zmest, ‘ ‘ .
ISCED 2 - dodrziavat zdsady spravneho a bezpe¢ného zaobchadzania s laboratérnymi poméckami,
- realizovat postupy na oddelovanie zloZiek zmesi podla navodu,
- vysvetlit rozdiely medzi réznymi druhmi vod,
- poznat globalne environmentalne problémy,
(E1slo Ciastkovej 1 2 3 4 5 6
lohy A B C | A
§ - kS ® & -
| B T | 0B 5 g | B g | B8 | 8| &
Sposobilosti 3 3 2 3 X = 3 = 3 = 3
vedeckej prace? | S 3 G 3 2 £ 3 £ 3 = €
5 5 = 5 e I 5 L 5 L g
= 28 3 5| °
Kompetencie
Cinnosti H1.1 | H2.1 | H2.1 | H2.1 | H3.1 | H3.1 | H3.1 | H3.1 | H1.1 | H3.1 | H3.1
detailne ®

Uloha €. 4: ziskavat odborné informacie s pomocou réznych médii z réznych zdrojov - na
vyrieSenie Glohy Ziaci hladajt informdcie v rdznych zdrojoch

Uloha ¢. 6: podla navodu z textu a priloZenej fotografie, teda na zaklade predlohy, Ziak uskutoénf
experiment

Dimenzie N1 | N1 | N2 | N2 | N3 | N2 | N2 | N2 | N1 | N3 | N2
narocnosti
Dimenzie Ex Ex
¢innosti pri Ex 2.3.
0 2.3.3 2.3.2
pokusoch
nitivn
Kognitivna 4 3 5 4 1 3 1 4 3 4 2
tiroven
Dimenzia
. 1 1 1 2 2 1 2 2 1
vedomosti* 3 3
S =20 =28 o o =3N \© o \© \(© (SRS
lohy 7 5 |2¢| 22| § 5 | 22| & 5| 8| &8 |@¢
Typ tlo S w o | 'm D o 5] © o o S o <) © 5
yp oy z |s5|es| 2| £ |s5| 2| &£ | | & |&88
© o ) [C] [S] ) C] [S] S] [S] o ©
N S S N N IS N N N N s>
2 = = P
o o o o
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PRILOHA 1

Chemicky cisté latky: oxid uhlicity, oxid siricity, oxid sirovy, kyslik; zmesi: morska voda,
dazdovd voda, minerdlna voda

Pevné: lad/sneh
2 | Kvapalné: voda/dazdova voda/minerdlna voda/morska voda/podzemna voda
Plynné: vodna para

3 | Vzduch (ovzdusie)

4 |A
Spravna 5 |18, 2C, 3A
odpoved - klti¢
A [filtracia
6 |B 1. stojan 2. kruh 3. svorka 4. kadicky 5. filtracny lievik 6. filtracny papier 7. sklena
tyCinka
cC (3,1,2
A | 1.rb6znoroda, 2. rovnoroda, 3. r6znorodd, 4. roznorodd, 5. rovnoroda
7 |B |ANO
C |lad ma vacsiu hustotu ako etanol, preto klesa ku dnu pohara
Poznamky )
k tiloham Ulohy s environmentdlnou tematikou upevnujd v Ziakoch environmentdlne citenie a spravanie
z hladiska sa v beznych situaciach ako napriklad neodhadzovat odpadky v prirode a neznecistovat vodné
vyznamu pre zdroje.
prakticky Zivot
Zdroje:

1. Bratislavska vodarenska spolocnost. Kolobeh vody v prirode, 2010. Online [24.5.2016]
Dostupné z http://www.bvsas.sk/sk/o-vode/voda-nasom-zivote/kolobeh-vody-prirode/,

2. Globalne ekologické problémy. Kyslé dazde, 2008. Online [24.5.2016] Dostupné z http://
gekop.vesele.info/rubriky/kysle-dazde/kysle-dazde

Obr.1

Wznam slov. Sklenikovy efekt, obrazok Online [24.5.2015] Dostupné z http://vyznam-slov.
yin.cz/s/sklenikovy-efekt/

Obr. 2

Encyklopedie - Niceni ozonové vrstvy. Online [24.5.2016] Dostupné z https://www.youtube.
com/watch?v=tiN8HeRSqnM

Obr. 3

LAZAR, E., KARABASOVA, M., WEISZEROVA, M., TKACOVA, Z. Kyslé daZde. 2004. Online
[24.5.2016] Dostupné z http://envirodopke.szm.com/dazde_files/image014.jpg
http://envirodopke.szm.com/dazde.htm
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Chemickeé latky a zmesi II

Vsetky latky sd zlozené z castic. Latky mozno rozdelit podla toho, z akych ¢astic su zlo-
zené, na dve skupiny: chemicky Cisté latky (chemické latky) a zmesi. Chemické latky sa
zlozené iba z Castic jedného druhu. Zmesi si zloZené z ¢astic viacerych chemickych latok.

Chemické latky maja stdle vlastnosti, napr. teplotu topenia, teplotu varu, hustotu
a pod., ktoré mozeme merat a Ciselne vyjadrit. Chemické latky s napriklad kyslik, dusik,
chlorid sodny, diamant, oxid uhlicity a pod.

V prirode aj domdcnosti sa CastejSie vyskytuji zmesi. Ich zloZzenie je premenlivé, fyzikalne
a chemickeé vlastnosti nie su stdle. Vlastnosti zmesi zdvisia nielen od latok, z ktorych si zlo-
Zené, ale aj v akom pomere su zastlipené. Zmesi st napr. vzduch, morska voda, bronz a pod.

Pri chemickych vyrobach, v laboratériach, aleiv praxije Casto potrebné jednotlivé zloz-
ky zmesi oddelit. Pritom sa uplatfiuje rad postupov (metéd), ktoré vyuzivajd rozne vlast-
nosti jednotlivych zloZiek zmesi.

Uloha 1
Roztried nasledujice latky: polievka, vzduch, zlato, ovocny kompat, ¢aj s medom, kuchynska
sol, ocot, kyslik, voda, minerdlna voda, oxid uhlicity, soda bikarbona, sklo na chemické latky
a zmesi.

Chemicky cisté latky Zmesi

Uloha 2

Zakrazkuj spravnu moznost, aby tvrdenie bolo pravdivé.

A) Chemické latky su zlozené z castic rovnakého/rézneho druhu.
B) Zmesi su zloZené z Castic rovnakého/rézneho druhu.

Uloha 3
Rozhodni, ktory z obrazkov A - C znazornuje chemickd latku a ktory zmes.
A) Chemické latky ...

B) ZmeSi ...

=
=




v STATNY )
b? PEDAGOGICKY
USTAV

PRILOHA 1

Uloha 4

K chemickym latkam okolo nds patria voda, kyslik, oxid uhlicity Ci ozon. Prirad k ndzvom
chemickych latok spravny chemicky vzorec z Tab. 1 a spravny molekulovy model z Tab. 2.

Litka Chemicky | Molekulovy Latka Chemicky | Molekulovy
vzorec model vzorec model
Voda Oxid uhlicity
Kyslik 0z6n
Tab. 1 Chemicky vzorec Tab. 2 Molekulovy model
A) O, | B)O | ) HO | D)Ko, "00g "00 “©® ° @
E) CO | F) 0, | G) HCL | H) H.0, E) ) Qo ©) I HJ(“)
Legenda
CI. H O C. 0.
Uloha 5

Voda ako chemicka latka sa vyskytuje vo vSetkych troch skupenstvach. Pomenuj jednotlivé
skupenstva vody pomocou obrdzkov.

Uloha 6
Roztried latky etanol, voda, sol, vzduch, olej, soda bikarbona, zlato podla skupenstva do
jednotlivych bublin.

kvapalné
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Uloha 7

desublimdcia, tuhnutie, topenie, skvapalriovanie.

pevna kvapalna
krystalicka P
. latka
latka

Uloha 8

Doplin do schémy ndzvy jednotlivych zmien skupenstva latok: vyparovanie, sublimdcia,

plynna
latka

Vyznamnymi vlastnostami latok su také, ktoré mozeme merat a vyjadrit ¢iselne, napr. tep-
lota varu, teplota topenia, hustota a pod. Sd uvedené napr. vo fyzikalno-chemickych tabul-
kdch. Najdi hodnoty teploty varu a teploty topenia latok voda, etanol a zlato. Na zaklade
zistenych hodno6t vysvetli skupenstvo uvedenych latok za laboratérnej teploty.

. Teplota varu Teplota topenia
Latka o o
[°q [°q
Voda
Etanol
Zlato
Vysvetlenie:
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PRILOHA 1

Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Chemické latky a zmesi II

Igmih(:ky Latky a ich vlastnosti, ZloZenie latok
- pozorovanie vlastnosti l[dtok: skupenstvo
- priklady chemicky Cistych ldtok a zmest
- rovnorodé a roznorodé zmesi
Obsahovy - makroskopicky pohlad na latky (chemicky prvok, chemicka zldcenina)
standard - mikroskopicky pohlad na latky: ¢asticovy model latky (atém, i6n, molekula)
podla ISCED 2 |- symbolické vyjadrenie zloZenia latok (znacky a vzorce)
- nazvy jednotlivych zmien skupenstiev latok (vyparovanie, sublimdcia,
desublimdcia, tuhnutie, topenie a skvapalfovanie)
- vlastnosti latok: teplota topenia, teplota varu
- ziskat navyky systematického pozorovania vlastnosti ldtok,
- roztriedit priklady ldtok na zmesi a chemicky cisté latky,
Vikonove - uviest priklady rovnorodych a r6znorodych zmesf,
§1¥andar‘:iy - rozlisit pojmy chemicky prvok a chemicka zlicenina,
. - rozlisit pojmy atém, molekula a ién,
podia ISCED 2| pozorovat vlastnosti latok,
- vediet pomenovat jednotlivé zmeny skupenstiev latok,
- vyhladat vo fyzikdlno-chemickych tabulkach teploty varu a topenia latok,
Cislo
ciastkovej 1 2 4 5 6 7 8
tlohy
5 - 5 % 5 o s | &
Sposobilosti 3 = < 3 < 3 3 8 4
vedeckej = N S = S = = 285
Py o o — o — or— o -
prace? ke 2 T 9 T k! ks 8
Kompetencie
Cinnosti H1.3 H1.1 H1.3 H1.3 H1.1 H1.1 H1.3 H2.1
detailne®
:‘é'::)eézz‘:seﬁk N3 N1 N1 N2 N1 N1 N2 N3
Kognitivna 4 1 2 4 1 3 2 2
uroven
Kategoria 2 2 2 2 1 1 2 2
vedomosti
Typ iilohy” S s 888 s |E®g s s |s® 8
= 2 ST 5l 3 Sxs| =2 2 25s
N N S  © N o ©° N \ © ©°
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Chemické latky: zlato sol, kyslik, voda, oxid uhlicity, séda bikarb6na
1 |Zmesi: polievka, vzduch, ovocny kompét, ¢aj s medom, ocot, minerdlna

voda, sklo
A) Chemické latky su zlozené z ¢astic rovnakého druhu.
2 e e
B) Zmesi su zlozené z astic rézneho druhu.
3 Chemické latky - Obr. A, B
Zmesi - 0br. C
Lstka Chemicky Molekulovy
vzorec model
Voda C) H,0 i X
4 | | Kyslik A)O, “@®
Oxid o
ahticity | ) ©0 000
, A)
Sprivne 0z6n F) 0, ...
rieSenia
5 |A) lad, B) voda, C) vodnd para
6 pevné - sol, séda bikarbdna, zlato; kvapalné — etanol, voda, olej; plynné
—-vzduch
7 A) sublimdcia, B) topenie, C) vyparovanie, D) tuhnutie E)
skvapalnovanie, F) desublimacia
Latka Teplota varu Teplota topenia
Voda 100°C 0°C
Etanol 78,31°C -114 1
Zlato 2 807 1064,4°C
8 Vysvetlenie: Laboratérna teplota je 20 - 25 °C. Tato teplota
je vyssia ako teplota topenia vody a etanolu, ale nizsia ako
teplota varu tychto latok, preto s v kvapalnom skupenstve.
Teplota topenia zlata je naopak ovela vyssia ako je
laboratérna teplota, preto je zlato pri tejto teplote v pevnom
skupenstve.
Poznamky
k dloham
z hladiska RozliSovat latky pouzivané v domdcnosti na chemicky cisté latky a zmesi podla
vyznamu pre |ich vlastnosti.
prakticky
Zivot
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Zdroje:

1. ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V. Chémia pre 6. rocnik zdklad-
nych skél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym stidiom. 1. vyd. Bratislava : Expol Pedagogika,
2009. ISBN 978-80-8091-181-2.

2. VICENOVA, H. Chémia pre 8. ro¢nik zdkladnych $kél a 3. rocnik gymndzii s osemrocnym Stu-
diom. 1. vyd. Bratislava : Expol Pedagogika, 2011. ISBN 978-80-8091-218-5.

Obr. 1.

Skupenstvd vody. Online. [20.8.2016]. Dostupné z http://vodajezivot.webnode.sk/sku-
penstva-vody/,  http://www.sevalinka.estranky.sk/clanky/prispevky-do-sveta-duchov-
na-a-magie/ohen_voda-_zem_vzduch.html, http://www.cas.sk/clanok/259489/zena-za-
vrazdila-manzela-ktory-ju-tyral-telo-rozkuskovala-a-uvarila-v-tlakovom-hrnci.html

Schéma. 1
Zmeny skupenstiev l[atok. Online. [20.8.2016]. Dostupné z http://antiskolicka.blog.cz/0812/
test-fyzika-premeny-skupenstva-latok
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Oxid uhlicity I

Oxid uhlicity je latka, ktorej molekula je tvorend jednym atémom uhlika a dvomi atémami
kyslika, preto md vzorec CO,. Je to bezfarebny plyn bez chuti a zapachu, tazsi ako vzduch,
nehorlavy a velmi staly. Je rozpustny vo vode, pricom vznika kyselina uhli¢ita. Tato vlast-
nost sa vyuziva pri vyrobe sytenych nealkoholickych napojov.

Je slcastou zemskej atmosféry. Koncentracia oxidu uhli¢itého vo vzduchu je rozdielna
v roznych oblastiach a rastie i vplyvom [udskej ¢innosti. Lokdlne vys$sia koncentracia oxidu
uhlicitého je zaznamendvana v sopecne aktivnych oblastiach a miestach, kde dochadza
k spalovaniu fosilnych paliv. Oxid uhli¢ity sa podiela na vzniku sklenikového efektu. Tvori
tiez hlavnu zlozku atmosféry planét Venusa a Mars.

PouZiva sa ako hnaci plyn, ochrannd atmosféra pre potravinarske Gcely, pri vyrobe syte-
nych napojov, ako napln do snehovych hasiacich pristrojov, ako chladiace médium a pod.

RieSenim nasledujdcich dloh sa pokds overit a potvrdit niektoré vyssie uvedené infor-

mdcie.

Uloha 1
Na obrazkoch 1 - 4 st znazornené modely roznych ldtok. Pozorne siich prezri a napf:

wi¢

A) na ktorych obrazkoch sd zndzornené modely chemickych latok,

C) na ktorom obrazku je zndzorneny model oxidu uhli¢itého, ak vies, Ze atém uhlika je
znazorneny Ciernou farbou a atém kyslika c¢ervenou.

Obrazok 1 Obrazok 2 Obrazok 3 Obrazok 4

: EEP oY 1Py

e%e 0.80“:00
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Uloha 2
Jednou z vlastnosti chemickych latok i zmesi, ktord vieme vyjadrit fyzikalnou veli¢inou,
je hustota.

A) Vyhladaj v tabulkach a zapis hustotu vodika, kyslika, oxidu uhli¢itého a vzduchu:

A1) hustotavodika................ kg/m?

A2) hustota kyslika.................. kg/m?

A3) hustota oxidu uhli¢itého ..................... kg/m?
A4) hustotavzduchu................. kg/m?

C) Zchemickych latok uvedenych v casti A) danej Glohy utvor 3 rozne dvojzlozkové zmesi.
Do uvedenych nadob zapis jednotlivé zlozky zmesi v spravnom poradi s vyuZzitim Gdajov
o hustote tychto zloziek.

Uloha 3

K tomuto pokusu si potrebujes pripravit sifénovd flasu, plastovd hadicku vhodného prie-
meru dlhd aspon 30 cm, prazdne akvarium (alebo ind vacsiu priesvitnd nadobu), bombicky
s napliou oxidu uhlicitého (CO,) a bublifuk.

Postup:

1. Prazdnu sifénov flasu naplri oxidom uhli¢itym (CO,) z dvoch bombiciek.

2. Na vyvod flase upevni plastovd hadicku. Takto pripravend sifénova flasa slazi ako
zasobnik CO,.

3. Do pripravenej nadoby pomaly vypistaj zo sifénovej flase CO,.

4. Bubliny z bublifuku fukaj do pripravenej nadoby a aj na stél mimo nej.

A) Opis spravanie sa bublin v nadobe a mimo nej:
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Uloha 4
Na Obr. 5 je znazorneny graf zavislosti rozpust- 4
nosti CO, vo vode od teploty. g ** N
= ! —c02 —
A) Kolko gramov oxidu uhli¢itého je rozpuste- S 28
nych v 1000 g roztoku, ktorého teplota je o
or? (@) \
10 C. ‘-l‘;; 1.8 \\
g 1 I~
...................................................................... §' 0.8 —
2
Q
B) Opis, ako sa s rastdcou teplotou meni roz- 0 10 20 30 4 50 60
teplota vody [°C]

pustnost oxidu uhli¢itého vo vode.
Obr. 5 Graf zdvislosti rozpustnosti
...................................................................... €02 vo vode od teploty

C) Napis, o kolko gramov sa zmenf rozpustnost
oxidu uhli¢itého vo vode, ak teplota vody
klesne zo 40 °Cna 10 °C?

D) Napis, akymi spdsobmi mozes zniZit obsah oxidu uhli¢itého v sytenej mineralnej vode.
Uved aspon dva sposoby:

Uloha 5

V observatériu Mauna Loa na Ha-
vaji sa od roku 1958 venujl mera-
niu koncentracie oxidu uhli¢itého
v atmosfére (Obr. 6). Vysledky
merani v priebehu rokov 2012 -
2016 sl zaznamenané na obrazku
7. Cervenou ¢iarou je znazorneny
priebeh koncentrdcie oxidu uhli-
¢itého v jednotlivych mesiacoch
v tychto rokoch. Modrou farbou Obr. 6 Observatérium Mauna Loa na Havaji

si zndzornené priemerné me- (Foto: Jonathan Kingston/National

sacné hodnoty koncentracie CO, Geographic/Getty Images)

namerané v tomto observatériu.

Molarne zlomky sd uvedené v jednotkach ppm, pricom 1 ppm = 0,000001. Na obrdzku 8
je vyrez jedného rocného merania koncentracie oxidu uhlicitého, s vyznacenim mesiacov
roka. Udaje st ziskané v nadmorskej vyske 3400 m. n. m. a nemusia byt rovnaké na celom
svete.
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Obr. 7 Meranie koncentrdcie oxidu uhlicitého v atmosfeére
v observdtoriu Mauna Loa na Havaji v obdobi

od janudra 2012 do decembra 2016

Preskimaj vlastnosti oxidu uhli¢itého a rozhodni o spravnosti/nespravnosti nasledujucich
tvrdeni. Svoj vyber oznac krizikom.

Tvrdenie Spravne Nespravne

Priemerna koncentrdcia oxidu uhli¢itého
v atmosfére, namerana v rokoch 2012 - 2016
v observatériu Mauna Loa na Havaji, klesa.

V mesiaci jdl bola podla grafu na obrazku 8
v observatériu Mauna Loa namerana
najvyssia koncentrdcia oxidu uhli¢itého.

V letnom obdobf{ klesajl na Mauna Loa
namerané hodnoty koncentrdcie oxidu
uhli¢itéhov atmosfére.

Ndrast koncentrdcie oxidu uhli¢itého
v oblastiach so zvysenou sopecnou
¢innostou nepredstavuje pre cloveka
zvysené nebezpecenstvo.

Ndrast priemernej koncentracie oxidu
uhlicitéhov atmosfére sposobuje vznik
sklenikového efektu.
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Oxid uhlicity I

na rieSenie problémov
2o zZivota

Tematicky celok Latky a ich vlastnosti
Uloha 2 3 4 5
Kompetencie ¢ 1,2,5 1,2,3,5 1,4,5 1,2,3,4,5 1,2,4,5
3:;‘:{‘:;? cinnosti H1.3 H2.1,H3.1 H2.3 H 2.4 H 2.4
Dimenzie narocnosti® N1 N2 N1 N2 N2
Dimene cinnost pri 23,232
Kognitivna troven? 3 2 4 5
Kategoria vedomosti* 2 3 3 2
Obtaznost tilohy * 3 3-4 3 3
otvorend otvorend otvorend otvorend Jatvorend
Typ tlohy’ (kratka (kratka (Siroka (Sirokd dichotomicks
odpoved) odpoved) odpoved) odpoved)
A) 1,3
1 |B) 2,4
0 3
A) A1) p(H,) = 0,089 kg/m?, A2) p(0,) = 1,409 kg/m?, A3) p(CO,) = 1,951 kg/m?,
2 A4) p(vzduch) = 1,270 kg/m?
B) vzostupné usporiadanie podla hustoty: vodik, vzduch, kyslik, oxid uhli¢ity
C) zdola nahor: kyslik - vodik, oxid uhli¢ity - vodik, oxid uhlicity — kyslik
A) Bublifukova bublina sa zastavi na neviditelnej hladine CO, v nddobe,
Soré d & 3 nedosadne na jej dno. Bublina smerovand mimo nadobu dosadne na stél.
k{,)ﬁr?vna odpoved - B) Pokusom sme dokdzali, ze hustota CO, je vdcSia ako hustota vzduchu.
A) 2,59
4 B) rozpustnost klesa
C) rozpustnostklesneo 1,59
D) zahrievanim, mieSanim v otvorenej nadobe
A) nespravne
B) nesprdvne
5 |C) spravne
D) nespravne
E) spravne
Poznatky z chémie Pozorovanie vlastnosti latok; triedenie latok na zmesi a chemicky cisté latky; plynné
ktoré sa tilohou ! roztoky; usporiadanie ldtok na zdklade vybranej vlastnosti; krivky rozpustnosti; zdkladné
rozviiaid laboratérne pomocky a bezpecné zaobchadzanie s nimi; zaznamenavanie vysledkov
13 pokusov a ich interpretdcia; ziskavanie informacii z grafov.
Poznatky orientované

Rozpustnost CO2 vo vode; zmeny koncentracie CO2 v ovzdusi a ich dosledky; interpretdcia
vysledkov merani v aktudlnom obdobi.

Metodda pouzitia tlohy
vo wucbe ®

. isomna .y _—y -y

graficka P . prakticka graficka graficka

. informacno- ) . . . ) .

reproduktivna . problémova pisomna pisomna

. receptivna L . P

samostatnd . skupinova skupinova samostatnd
samostatna
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Zdroje:

1. ROJKO, M. Pokusy - tézké plyny. Online [27.7.2016]. Dostupné z http://clanky.rvp.cz/cla-
nek/c/Z/1927 /POKUSY---TEZKE-PLYNY.html/

Obr. 5
Rozpustnost oxidu uhli¢itého vo vode. Online [27.7.2016]. Dostupné z http://notrickszone.
com/wp-content/uploads/2013/10/Caryl_31.png

Obr. 6

Observatérium Mauna Loa na Havaji (Foto: Jonathan Kingston/National Geographic/Getty
Images) Online [27.7.2016]. Dostupné z http://www.gettyimages.com/detail/news-pho-
to/the-mauna-loa-observatory-hilo-hawaii-news-photo/1505349204#the-mauna-loa-ob-
servatory-hilo-hawaii-picture-id150534920

Obr. 7

Meranie koncentracie oxidu uhli¢itého v atmosfére v observatériu Mauna Loa na Havaji v ob-
dobiodjanudra 2012 do decembra 2016. Online [29.1.2017]. Dostupné z http://www.esrl.
noaa.gov/gmd/webdata/ccgg/trends/co2_trend_mlo.png
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Ropa

Ropa je velmi dolezitd prie- _
myselnd  surovina.  Produk- el bl
ty vyrobené z ropy sa stali

plyny <30 plynové bomby,
neoddelitelnou sicastou zivota palivo
cloveka 21. storocia.

petroléter  30-60 rozpistadlo
Surovd ropa je mazlavd, olejovitd
kvapalina zvycajne ciernej alebo benzinovd  60-140  automobilovy

frakcia benzin

tmavohnedej farby. M6Ze sa vsak
vyskytndt i v zltkastom ¢i zelen-
kastom sfarbeni. ZloZenie ropy

kerozin 140-300  |gtecky benzin

. o . ft 300-400 Diesel

zévisi od néleziska. Skladd sa e e

prevazne z uhlovodikov, alkdnov, — 400¢<  Vykurovacie
. P g mazivo

cykloalkdnov a arénov. Okrem 2

toho sa v nej nachadzajd zlace- #ovar™re asfalt

niny dusika, kyslika a siry. Obsa-

huje aj stopové mnozstva kovov, Obr. 1 Produkty frakcnej destildcie ropy
ako su med, Zelezo, nikel a vanad.

Ropa mad hustotu v rozmedzi od 0,810 az 0,990 g/cm?®. Ropa sa spracuva v ropnych rafinéri-
ach. Zakladnym procesom spracovania ropy je frakcna destildcia v priemyselnych destilac-
nych kolénach. Pri frakénej destildcii sa do spodnej ¢asti kolény vhana predhriata surova
ropa a zahrieva sa na teplotu okolo 400 °C. Na zaklade odlisnej teploty varu sa vo frakénej
koléne oddeluju jednotlivé frakcie (produkty) (pozri obr. 1).

Uloha 1
Vyber spravne tvrdenie platné pre pojem uhlovodik.

A) Chemicka latka zlozend z uhlika a vody.

B) Zmes zlozena z uhlika a vodika.

C) Chemickad latka zloZzend z vodika a uhlika.

D) Zmes tvorend z uhlika, vodika a inych prvkov.

Uloha 2
Porovnaj hustotu vody s hustotou ropy. Urci, ktord z l[dtok je (ahsia.

Uloha 3
Vyber z nasledujlcich moznosti, na zdklade ktorej fyzikalnej vlastnosti oddelis jednotlivé
zlozky z ropy.

A) Na zdklade rozdielnej velkosti castic.
B) Na zdklade rozdielnej teploty varu.
C) Nazaklade rozdielnej hustoty.
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Uloha 4
Destilaciu v laboratériu uskutocniujeme v destilacnej -
aparatdre.

A) Pomenuj jednotlivé casti destilacnej aparatiry b f\/?
oznacené ¢islami 1, 2, 4, 5 a 8 podla Obr. 2. /\
Lo = [3]
D W r

-
D =

B e J_m

B) Vyber spravne tvrdenie pre pojem kondenzacia. Obr. 2 Destilacnd aparatira
B1) premena kvapalného skupenstva na plynné

B2) premena plynného skupenstva na kvapalné

B3) premena pevného skupenstva na plynné

C) Pomenuj laboratérnu pomécku pouzivand pri destildcii, v ktorej sa pary oddelovanej
ldtky ochladia a skvapalnia.

D) Vyber spravnu moznost oznacujicu kvapalinu, ktord zacne vriet pri zahrievani v desti-
lacnej banke ako prva.
D1) kvapalina s vysSou teplotou varu
D2) kvapalina s nizSou teplotou varu

Uloha 5
Prirad’k schéme destilacnej kolony (Obr. 3) produkty frakcnej destildcie ropy (Obr. 4) podla
teploty varu. Uvedom si, Ze najvyssia teplota je dole, najnizsia vo vyssich castiach kolény.

0br. 3 Schéma destilacnej kolony 0br. 4 Produkty frakcnej destildcie ropy
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Uloha 6
Vypis na zdklade dajov z grafu na obrdzku 5:

A)  tri krajiny s najvacsimi zdsobami ropy na svete

B) kolko litrov ropy tvoria zasoby v Katare (1 barel = 158,97 |)

C) na kolko rokov by vystacili svetu zdsoby ropy v Iraku, ak je jej ro¢nd spotreba na svete
32850 milidnov barelov ...
300
250
200
ﬁ 150
3
100
50 -
0
«}\@o ‘/,‘?5%60 Q-o@& S %‘)@\‘ 06.‘\{ s Qg&o &@ § é‘%é@ 9:’.“;’@0 ‘gp
* 4,08} ' ée?'}z &
<&
9Q°\
Obr. 5 Krajiny s najvicsimi rezervami ropy v miliarddch barelov
Uloha 7
Rozhodni o pravdivosti vyrokov a spravnu odpoved zakrizku;.
Ropa je kvapalina, ktord sa dobre rozpdsta vo vode. ANO / NIE
Ropné zlozky tvori jediny uhlovodik. ANO / NIE
Pri frakénej destilacii sa jednotlivé zlozky ropy ANO / NIE
oddeluju na zdklade ich rozdielnej teploty varu.
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Ropa
Tematicky celok Latky a ich vlastnosti
zdkladné laboratérne pomdcky a zariadenia
sposoby oddelovania zloZiek zmesi: destilacia
Obsahovy standard | nazvy jednotlivych zmien skupenstiev latok
podtla ISCED 2 vlastnosti latok: teplota topenia, teplota varu a hustota
destildcia ropy a jej zlozky
pojem uhlovodik
~e veo . 4
(E1lsl: cCiastkovej 1 2 3 5 6 7
utohy A B C D
) E E =) E 3 E = ) EE)
© © © g © ©
Sposobilosti 3 'z: fz: 3 %’ 3 ﬁ: 2 3 3
vedeckej prace 3 = = 5 = 3 =1 i 8 E
5 o o 5 o 5 o = a 5
o o o (=1
Kompetencie
Ginnost detaitne® | N1 | H21 | HL3 | HL3 | HL1 | HL1 | HL1 | H31 | yoq | H1g
Dimenzie N1 N2 | N1 | N2 | N1 | N1 | N2 | N3 | N3 | M
narocnosti
Kognitivna troven? 1 4 2 2 1 1 1 4 4 1
Kategoria 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1
vedomosti
T T T S| §
\ > \ - 2 \ - 2 \ - 2 - 2 \
. s |55 3555 |sE| P |sE|tE| ¢
yp ulohy o o © o o © o o © o o © o © o
2 S 2 S 2 S > S S 2
R |82 R |82 | & |82 R | 82|82 %
= = =3 | =
1|0
2 | Ropa ma mensiu hustotu ako voda.
3 | B)
A 1-plynovy kahan, 2-destilacnd banka, 4-teplomer, 5-chladic, 8- banka
s gulatym dnom na zachyt destildtu
B |B2)
< v 4
Spravna odpoved- .
klii¢ C | chladic¢
D [D2)
5 | 1E, 2C, 3B, 4A, 5D
1. 1.Venezuela, 2. Saudska Ardbia, 3. Kanada
6 | 2. 3990 miliard litrov
3. priblizne na 4 roky a 7 mesiacov
7 | A)NIE, B) NIE, C) ANO
Poznamky
k dloham

z hladiska vyznamu
pre prakticky Zivot

Prakticky vyznam produktov spracovania ropy v beznom Zivote.
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Zdroje:

Obr. 1
Slovenska energetika — Ropa. Online. [20.7.2016]. Dostupné z http://www.1sg.sk/www/
data/01/projekty/2010_2011/neptunes/energeticke_zavislosti/ropa.html

Obr. 2
Destilacnd aparatdra. Online. [20.7.2016]. Dostupné z https://sk.wikipedia.org/wiki/Des-
til%C3%A1cia_(ch%C3%A9mia)

Obr. 5.

Vitejte na Zemi... . Té7ba a spotreba ropy. Krajiny s najvacsimi rezervami ropy. Online.
[20.7.2016]. Dostupné z http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=tezba_a_spotre-
ba_ropy&site=doprava
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Chémia pocas prazdnin

Uloha 1
Peter sa vratil z dovolenky a vonku prsalo. Nemohol ist von, tak si zobral ucebnicu ché-

mie, ktora bola na policke a zacal v nej listovat, az sa pristavil pri otazke: ,Aky je roz-
diel medzi fyzikalnym a chemickym dejom?”

A) Rozhodni, ktory z nasledovnych dejov je fyzikalny a ktory chemicky. Ak ide o fyzikdlny
dej, oznac ho pismenom F, ak ide o chemicky dej ozna¢ ho pismenom CH.

Dej Fyzikalny (F)/Chemicky (CH)

mixovanie bandna s mliekom

zohriatie mlieka

zapalenie plynového spordka

kysnutie mlieka

vycistenie olejovej Skvrny benzinom

priprava kakaa

vycistenie zanesenej rychlovarnej kanvice citrénom

B) Peter sa zamyslel aj nad fotosyntézou.
Pri fotosyntéze rastlinné organizmy prijimaju listami oxid uhlicity, korenom vodu a do pro-

stredia uvolnujud listami kyslik. Okrem kyslika vznikd aj cukor v zasobnych orgdnoch rastli-
ny. Na to, aby sa fotosyntéza uskutocnila, je potrebné posobenie slne¢ného Ziarenia a pri-
tomnost zeleného farbiva chlorofylu. Vypis z textu reaktanty a produkty fotosyntézy:

Reaktanty: Produkty:

Uloha 2
Peter si z dovolenky priniesol musle. Uskutocnil nasledovny experiment.

Do troch poharov vlozil musle. V prvom pohdri muslu zalial vodou, v druhom pohari muslu
zalial octom a v tretom pohdri muslu zalial octom zriedenym s vodou v pomere 1:1.
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A) Peter pozoroval dej v poharoch a ndsledne skamal aj musle. Pozorovanie si zapisal na-
sledovnymi pojmami: musla, octovd voda, musla nezmenend, ocot, musla, voda, musla
sa dd lahko rozlomit, musla, musla sa dd tazsie rozlomit. Dopln uvedené pojmy spravne
do tabulky:

pohar reaktant 1 reaktant 2 stav musle

1.

B) Napis nazov plynnej latky, ktord sa uvolnuje pri reakciach v predchadzajicej dlohe.

C) Zakrazkuj, ktory z modelov predstavuje plynni ldtku v predchadzajdcej dlohe.

® O 2

Legenda
farba atomu cervena cierna biela
prvok kyslik uhlik vodik

D) Podciarkni spravnu odpoved na otazku: ,Prebehla v kazdom pohdri chemickd reakcia?”
ANO / NIE

Uloha 3

Spomienky na more

Peter chce dalej experimentovat a skiimat musle, ale nechce siich pokusmi poskodit. Hla-
dal preto informdcie o latkach podobného zloZenia ako majd musle. Nasiel si nasledovné
informdcie: Vapenec je hornina. NajcastejSie md bielu alebo sivd farbu. Nie je velmi tvrdy.
Casto v fiom najdeme zvysky schranok morskych Zivo&ichov z davnych &ias. Z toho usudzu-
jeme, Ze vapenec vznikol na dne pravekych mori. Vapenecje stcastou ZivocisSnych schranok
(koraly, makkyse) a Skrupin vtacich vajec. Z vdpenca sa prevazne vyraba aj Skolska krieda.
Moéze byt zloZena z kiskov morskych musli, ale aj z anorganického vapenca a je podobna
hornine, z ktorej st vytvorené jaskyne a vsetky Gtvary v jaskyni.
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A) Z uvedenych materidlov zakrizkuj tie, ktoré maju zlozenie podobné zlozeniu musli.

Skolska hlina piesok ulita Skrupiny
krieda zvajicka

B) Napis, aky je chemicky ndzov latky, ktora sa nachadza v materidloch z predoslej dlohy.

Uloha 4

Vytvdranie jaskyn sdvisi s horninami rozpustnymi vo vode, tzv. krasové javy. Zrazkova voda
zo vzduchu pohlcuje atmosféricky oxid uhlicity (CO,). Takato voda rozpasta vapenec (uh-
licitan vapenaty, CaC0,) a meni ho na hydrogenuhli¢itan vapenaty, Ca(HCO,), rozpustny
vo vode. Voda byva obohacovana aj organickymi kyselinami, ktoré znasobujd rozpastaci
proces. Pri zniZzeni koncentracie oxidu uhli¢itého vo vode dochadza k rozkladu hydroge-
nuhli¢itanu spat na uhli¢itan vapenaty a k vzniku kvaplov. Takto prebiehajd krasové javy.
Napis rovnicu reakcie, ktord opisuje vznik hydrogenuhli¢itanu vapenatého a reakciu, ktora
vedie k vzniku kvaplov.

1. reakcia

................................ o D
2. reakcia

................................ D
Uloha 5

Oxid vapenaty (Ca0), nazyvany pdlené vapno, sa vyraba tepelnym rozkladom uhli¢itanu va-
penatého (vapenec) vo vapenkdch. Pouziva sa najma v stavebnictve, ale aj v polnohospo-
darstve ako hnojivo. Jeho reakcia s vodou je v stavebnictve oznacovand ako hasenie vapna.
Reakciou vznika hydroxid vapenaty, nazyvany hasené vapno.

Rozhodni sa o pravdivosti nasledovnych tvrdeni.

A) Oxid vapenaty reaguje s oxidom uhli¢itym a vznikd hydroxid vapenaty. ~ ANO / NIE
B) Rozkladom uhli¢itanu vapenatého vznikd oxid vdpenaty a oxid uhli¢ity. ANO / NIE

C) Hydroxid vapenaty vznikne reakciou vody a oxidu vapenatého. ANO / NIE
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Chémia pocas prazdnin

detailne®

Tematicky celok Premeny ldtok — Zmeny pri chemickych reakcidch
Obsahovy standard - pozorovanie chemickych dejov (chemicka reakcia, reaktant, produkt)
podla ISCED 2 - zakon zachovania hmotnosti
. | - uviest priklady prakticky ddleZitych chemickych reakcif,
V)(:I:l)’an;);lgEs;azndard - rozlisit reaktanty a produkty v chemickych reakciach,
P - uskutocnit podla navodu jednoduché pokusy na chemické zlucovanie a chemicky rozklad
. 1 2 3
Ciastkova tloha cislo 4 5
A B A B C D E A B
s ©
S B 3 = g | & IS s 5 5
o
Sposobilosti vedeckej | £ © 3 S 3 3 3 3 2 3 3 3
rice 2 a s o £ o S B S = S o o
P 5 2 S 8 2 Z 2 3 2 2 2
= 3 g a 3 E 3 = 5 5 5
- &
Kompetencie cinnosti | 1 1 | 51 | 3.1 | H24 | H11 | HL1 | H2.4 | H21 | H3. | H2a | H2d

Dimenzie narocnosti®

N1 N2 N3 N1 N1 N1 N1 N3 N3 N3 N2

Dimenzie ¢innosti pri Ex
pokusoch ® 2.3.2
Kognitivna droven® 2 1 4 2 1 2 4 5 3 1 4

Kategoria vedomosti*

=
=
w
no
-
N
no
N
no
[EEN
no

Typ tilohy’

zatvorena
zatvorena
zatvorena
otvorenad kratka
odpoved
zatvorena
zatvorena
zatvorena
zatvorena
otvorena kratka
odpoved
zatvorena
zatvorena

Spravne riesenia

A |FFCH,CH, FFCH

Reaktanty: oxid uhliity, voda
Produkty: kyslik, cukor

Reaktant 1: musla, musla, musla
A | Reaktant 2: voda, ocot, octovd voda
Stav musle: nezmenend, ide lahko rozlomit, ide tazsie rozlomit

2 | B |oxid uhlicity

NIE

(@]

> | O

Skolska krieda, ulita, Skrupiny z vajicka

B | uhlicitan vapenaty

4 |CaC0,+C0,+H,0 - Ca(HCO,),; Ca(HCO,), > CaC0, + €O, + H,0

5 | A)NIE, B) ANO, C) ANO

Poznamky k tiloham

Pri obnovovani starsich budov (chét) pouzit hasené vdpno na bielenie stien namiesto

z hladiska vyznamu pre | syntetickych farbiv, ktoré zamedzuji stendm prirodzene dychat. Ochrana pamiatok -
prakticky Zivot prirodzené bielenie stien.
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Zdroje:

Ako vznikaja jaskyne? Online. [25.7.2016]. Dostupné z http://pdf.truni.sk/download?vsr/
dokumenty/13chemia.pdf

Model molekuly oxidu uhli¢itého Online. [25.7.2016]. Dostupné z https://sk.wikipedia.org/
wi ki/OXid_Uhljo/oC[fo/oS Dit%C3%BD

Model molekuly oxidu uholného. Online. [25.7.2016]. Dostupné z https://sk.wikipedia.org/
wiki/Oxid_uho%C4%BEnat%C3%BD

Model molekuly vody Online. [25.7.2016]. Dostupné z https://pixabay.com/sk/voda-ve-
da-ch%C3%A9mia-molekula-at%C3%B3my-40708/

Model molekuly ozénu Online. [25.7.2016]. Dostupné z https://sk.wikipedia.org/wiki/
0z%C3%B3n
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Oxid uhlicity IT

Uloha 1

Oxid uhlicity je plyn, ktory sa nachddza v roznych sytenych napojoch. Tento plyn si vies
pripravit jednoduchym pokusom aj doma, reakciou hydrogenuhli¢itanu sodného a kyseliny
citrénovej. Hydrogenuhlic¢itan sodny ndjdes v domacnosti pod nazvom jedla séda bikarbé-
na a kyselinu citrénovd napr. ako citrénku.

Pomdcky:
2 ohybatel(né slamky, plastova flasa s objemom 500 ml, kdvova lyzicka, lievik, odmerka a pohar.

Postup:

1. Pohar napln vodou. r%

2. Hrdlo flase prekry plastovou féliou a upevni gumickou. Vo I;’T.I HW
folii urob maly otvor.

3. Dve slamky spoj zasunutim do seba, pricom jeden koniec sa f | \ L
potom vsunie otvorom vo félii do flase a druhy koniec slam- F U 4|__
ky sa ponori do pohdra. E; =

4. Do flase nasyp pomocou lievika 1 kavovi lyzicku sédy bi- L | g
karbény a prilej 100 ml citrénky.

5. Do flase co najrychlejsie zasun jeden koniec slamky a druhy S p—
koniec slamky ponor do pohara s vodou. Pozoruj. Obr. 1 Jednoduchd

aparatdra na pripravu
A) Zapis, Co si pozoroval. oxidu uhlicitého

B) Rozhodni, ¢i sa rychlost reakcie zmeni, ak namiesto 100 ml citronky pouzijes zmes 90 ml
vody a 10 ml citrénky. Svoje tvrdenie odévodni. (M6ze$ ho overit aj pokusom.)

Uloha 2

Fotosyntéza je zlozity, Zivotne délezity biochemicky proces, ktory vyuZziva slnecné Ziarenie
na tvorbu kyslika a energeticky bohatych organickych zlacenin (sacharidov) z oxidu uhli-
Citého a vody. Opakom fotosyntézy je dychanie. Priebeh fotosyntézy zdvisi od viacerych
faktorov. Jednym z najdélezitejsich je teplota.
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A

B)

C)

Dopln chemické latky (kyslik, oxid uhlicity, sacharidy, voda) do schémy chemickej re-
akcie fotosyntézy:

P )
Dopln chemické latky (kyslik, oxid uhlicity, sacharidy, voda) do schémy chemickej re-
akcie dychania:

LG D D

Obr. 2 zndzornuje zavislost rychlosti fotosyntézy od teploty. Zakriazkuj spravne tvrde-
nia o vplyve teploty na rychlost fotosyntézy.

C1) Rychlost fotosyntézy sa so stipajicou teplotou nemeni.

C2) Rychlost fotosyntézy sa zvysuje len pri ndraste teplot priblizne do 35 °C.

C3) Priteplote 50 °C uz fotosyntéza neprebieha.

C4) Priteplotach okolo 35 °C prebieha fotosyntéza najrychlejsie.

C5) Znizenim teploty zo 45 °C na 35 °C rychlost fotosyntézy klesa.

D) Nespravne tvrdenia preformuluj:

teplota
Obr. 2 Graf zdvislosti fotosyntézy 0br. 3 Reakcia octu so sodou bikarbonou

od teploty
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Uloha 3
Dve vlastnosti oxidu uhlicitého si vies overit aj tymto jednoduchym pokusom. (Obr. 3)

Pomdcky:
2 sklené nadoby s rovnakym objemom (250 ml), 2 kadicky (250 ml), 2 odmerné valce (100
ml), 2 rovnakeé sviecky, zapalky, séda bikarbéna, ocot, destilovand voda, lyzicka

Postup:

1. Do obidvoch nadob vlozZ rovnaka sviecku.

2. Na dno kazdej nadoby nasyp 2 lyzicky sédy bikarbény. Sviecky zapal.

3. Do obidvoch nadob prilej sicasne pripraveny roztok octu, a to do prvej nadoby 100 ml
octu a do druhej roztok z50 mloctu a 50 mlvody. Daj pozor, aby si nelial ocot do plame-
na sviecky. Pozoruj priebeh dejov v nadobdch.

A) Urdi, ktory faktor ovplyvnil rychlost prebiehajdcich chemickych reakcii.

Uloha 4
A) Rozhodni o spravnosti tvrdeni o oxide uhli¢itom a zapiSich.
A1) Jeto bezfarebny plyn, tazsi ako vzduch.
A2) Vznika pri fotosyntéze prebiehajlcej v zelenych rastlindch.
A3) Pridychani sa ment na kyslik.
A4) Podporuje horenie.
A5) Jejednou zo zloziek naplne snehovych hasiacich pristrojov.

Spravnetvrdenia: ...
Nespravne tvrdenia: ...

B) Nespravne tvrdenia preformuluj:
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Specifikacna tabutka ku komplexnej tilohe: Oxid uhlicity II
Tematicky celok Premeny latok
Ciastkova tloha ¢islo 1 2 3 4
Kompetencie ¢ 1,2,3,4,5 1,23,5 1,2,4,5 1,2,5
Dimenzie cinnosti H1.2,H2.2 H2.4 H 2.4 H 2.4
detailne
Dimenzie narocnosti® N1 N2 N1 N2
D1menz1eRc1nnost1 pri Ex 2.3.2 Ex 1.4.1
pokusoch
Kognitivna droven? 4 2,4 3 2
Kategoria vedomosti* 3 2,3 3 2
Obtaznost tlohy ® 2 3 3 1
o~ 2 MO P ! \g‘; P
o3 2SS 5 223 RN RS
Typ dlohy’ 523 c® 39 5923 £o5® 3
zo3 gE5 2 Ry S z28
1S 5] S 1S o w5 ©° 7o
N
A) Unik plynného oxidu uhli¢itého
1 B) reakcia bude prebiehat pomalSie, zniZi sa mnozstvo reagujlcich castic citronky
(molekdl kyseliny citrénovej)
() mnozstvo reagujlcich castic
A) oxid uhli¢ity + voda kyslik + sacharidy
B) kyslik + sacharidy oxid uhli¢ity + voda
2 |C) spravne tvrdenia: C2, C3, C4
D) C1: Rychlost fotosyntézy sa so stlipajlicou teplotou meni.
Spravna odpoved - (5: Znizenim teploty zo 45 °C na 35 °C rychlost fotosyntézy rastie.
klic A) mnozstvo reagujlcich ¢astic octu
B) vnadobe sa zriedenym roztokom octu, menej €astic - menej zrazok - nizsia
3 rychlost
C) jetazsiako vzduch, nepodporuje horenie
D) ndplne hasiacich pristrojov, ochranna atmosféra
A) spravne tvrdenia: A1, A5; nesprdvne tvrdenia: A2, A3, A4
4 B) A2:Vznika pri dychani. Je reaktantom pri fotosyntéze prebiehajlcej v zelenych
rastlindch. A3: Pri dychani sa meni kyslik na oxid uhlicity. A4: Nepodporuje
horenie.
Poznatky z chémie Pozorovanie chemickych dejov (chemicka reakcia, reaktant, produkt); rychlost
PR ! chemickych reakcif; faktory ovplyviujice rychlost chemickych reakcii, zakladné
ktoré sa tlohou h A S . L AT
PR laboratérne pomdcky a bezpecné zaobchddzanie s nimi; zaznamendvanie vysledkov
rozvijaju L R L e
pokusov a ich interpretdcia; ziskavanie informdcii z grafov.
Poznatky orientované

na riesenie problémov
2o zivota

Vplyv teploty na priebeh Zivotne délezitého hiochemického procesu - fotosyntézy.

Metéda pouzitia tlohy
vo vyucbe®

prakticka pisomnd, graficka prakticka pisomna
heuristicka heuristickd problémovid reproduktivna
skupinova skupinova samostatna samostatna

Zdroje:

Chemické pokusy - hravé i doma. Online [27.7.2015] Dostupné z http://www.chempokusy.web-

zdarma.cz/sezP1.htm
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Zmeny pri chemickych reakciach

Vsetky deje okolo nds stvisia s uvoliiovanim a spotrebovdvanim energie. Bez energie by ne-
bol nielen Zivot na Zemi, ale zanikol by aj cely vesmir. Clovek vyuZival energiu od zaciatku
svojej existencie — najskor to bola energia jeho svalov, neskor to bola energia uvolnend pri
spalovani prirodnych paliv.

Kvalitu paliv najcastejsie hodnotime podla ich vyhrevnosti a udava sa v MJ/kg. (Vyhrevnost
paliva je energia, ktorl ziskame spalenim 1 kg paliva.)

wyhrevnost v MJ/kg; petrolej; 49

palivo

vyhrevnostv MJ/kg

Obr. 1 Graf vyhrevnosti vybranych paliv
Zdroj: BENES, P, PUMPR, V.,BANYR, J. Zdklady chemie pro 2.stuperi zdkladnf skoly, Praha:
Fortuna 2004, ISBN 80-7168-748-0.

Uloha 1

Zisti pomocou grafu na Obr. 1, ktoré palivo md najnizsiu vyhrevnost a ktoré najvyssiu.
Najnizsia vyhrevnost: ...

Najvyssia vyhrevnost: ...

Uloha 2

Rodina Setrnych uvaZovala, pre aky druh paliva na vykurovanie domu sa rozhodndt. Rodicia
navrhli uhlie, drevo alebo zemny plyn a deti chceli, aby palivo bolo ¢o najsetrnejSie k priro-

de. Pre aky druh paliva sa nakoniec rozhodli?
Svoju odpoved zd6vodni.
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Uloha 3
Uhlie obsahuje 70 - 90% uhlika. Energia sa pri jeho spalovani uvoliiuje (exotermicka reak-
cia) vo forme tepla, o mozno zapisat pomocou chemickej rovnice:

C+0,->C0, Q =-393,5kJ/mol

kde Q_je mnoZstvo uvolneného tepla pri reakcii.

Roztried uvedené chemické reakcie na exotermické a endotermické a spravne odpovede
zapis dole.

a. (aC0,+2HCl->H,0+CO,+CaCl, Q,=-16kJ/mol
b. 2H0->2H,+0, Q_=572kJ/mol
¢c. C+H,0->CO+H, Q_=131,4kJ/mol
d. 2C0+0,->2C0, Q_=-565kJ/mol
e. 2H0,->2H0+0, Q,=-196kJ/mol
f.  CaC0,-> Ca0+ (O, Q_=178kJ/mol

Exotermické reakcie: ...

Endotermické reakcie: ...

Uloha 4

Dopln do textu slova uvoliiuje - spotrebuje tak, aby tvrdenie bolo pravdivé:

* Pdsobenim slnecného Ziarenia vznikajd v rastlinach z jednoduchych latok (CO, a H,0)
organické zldceniny (cukry). Pocas tohto procesusateplo ..., .

* Pri horeni dreva sa nahromadend energia ................................................. vo forme
svetla a tepla.

* Zemiaky sa uvaria len pri stalom doddvani tepla, teda teplo sa pri vareni zemiakov .........

e Energia, ktordsa ... pri vybuchu horlavého plynu ako je
vodik alebo metdn, ma za nasledok zvysenie teploty, rozpinanie plynov a zvysenie tlaku.

Uloha 5
V priebehu rozpdstania niektorych latok dochadza k zmene teploty reakcnej zmesi.
0znac obrazok, na ktorom je zndzornend exotermicka reakcia.
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Uloha 6

Niektoré chemické reakcie prebiehaji rychlo, iné pomaly. Rychlost reakcii najcastejsie
ovplyviuje teplota reakénej zmesi, mnozstvo reagujtcich atok, katalyzator, velkost po-
vrchu tuhého reaktantu.

Dopis faktor ovplyviujdci rychlost chemickej reakcie, ktorého vplyv je zndzorneny na ob-
razkoch A a B.

o%g

ﬂ%o

ga ©

Obrazok A) ...........coooviiiii Obrazok B) ...........cccoviiiiiiii

Uloha 7
Podciarkni graficky zvyraznené slova tak, aby dané tvrdenie bolo pravdivé.

A) Ak sa v urcitom objeme nachddza mensie/viicsie mnozstvo reagujlcich castic, tak rych-
lost chemickej reakcie je vyssia/nizZsia.

B) Ak tuhy reaktant chemickej reakcie ma vicsi/mensi povrch, tak chemicka reakcia prebie-
ha pomalsie/rychlejsie.

C) Akteplota reakcnej zmesije nizsia/vyssia, tak rychlost chemickej reakcie je mensia/vécsia.

Uloha 8
Prirad k chemickym reakcidm z bezného Zivota faktor, ktory ovplyviuje ich rychlost.

Faktory ovplyviiujuce rychlost
chemickych reakcii

1) Zemiaky pokrajané na kocky sa A) mnoizstvo reagujucich Castic
uvaria rychlejsie ako zemiaky varené
celé. (Objem pouZitej vody je
rovnaky v oboch pripadoch).

B) teplota
2) Mlieko vydrzi dlhsie Cerstvé, ak je
uskladfiované v chladnicke ako len
Vv spajze. C) velkost povrchu tuhého reaktantu

3) Niektoré potraviny sa balia vdkuovo,
aby sa prediZila ich trvanlivost.

D) katalyzator

Vytvorené dvojice: ...l
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PRILOHA 1

Specifikacna tabutka ku komplexnej tilohe: Zmeny pri chemickych reakciach

obrazok B) - velkost povrchu tuhého reaktantu

I:T;itl(:ky Premeny latok — Zmeny pri chemickych reakcidch
(EIS[O Ciastkovej 1 2 3 4 5 6 7 3
tlohy
Kompetencie® 2,3 3,4 2,3,5 2,3 2,3,4 2,3,4 2,3 2,3,4
Dimenzie
¢innosti H1.3 H2.4 H2.3 H?2.4 H2.3 H1.3 H2.2 H2.2
detailne®
Dimenzie N1 N1 N2 N3 N2 N2 N2 N3
narocnosti
Kognitivna 2 5 3 4 3 4 4 3
tiroven
Kategona% » ’ 5 ) ) 1 ’ 3
vedomosti
Obtaznost 2 3 3 2 2 2 2 3
tlohy
2
\© \©
o g w 3 T \© o 8 Nt o 8 ' S o g
cC © c 9o S 2 c © S E c © S E S
PR g3 g5 = o3 s E e 32 £ 3
Typ tlohy S .2 s L S 9 c S S S5 S
5| && IS 8g 55 8% R & 2
oy
1 | najnizsia: hnedé uhlie, najvyssia: zemny plyn, propan-butdn
2 | zemny plyn - md najvyssiu vyhrevnost a pri jeho spalovani vznika najmenej popoléeka
3 | exotermické reakcie - A, D, E ; endotermické reakcie-B, C, F
4 |spotrebdva; uvoliuje; spotrebiva; uvoliuje
Spravna | 5 |obrazok A
odpoved - kliic —
6 obrdzok A) - mnozstvo reagujlcich ¢astic

A) mensie/nizsia alebo vdcsSie/vyssia
7 |B) vacsi/rychlejsie alebo mensi/pomalsie
() niz§ia/mensia alebo vy3sia/vdcsia

8 |1C,2B,3A
Poznatky
z chémie, ktoré | Chemické reakcie, energetické zmeny pri chemickych reakcidch (exotermické a endotermické
sa tlohou reakcie), rychlost chemickych reakcif, faktory ovplyviujice rychlost chemickych reakcif.
rozvijaju
Poznatky Poznanie reakcif, pri ktorych sa uvolnuje a pri ktorych sa spotrebdva energia so zameranim
orientované na bezny Zivot.
na rieSenie RozliSovanie pomalych a rychlych reakcii.
problémovzo |Jednoduché zdévodnenie vplyvu teploty, mnoZstva reaktantov, plosného obsahu reaktantov
Zivota a katalyzatora na rychlost chemickych reakcii so zameranim na bezny Zivot.
o \©
g 2 2 | LEE| 2 % | oEE g
Metoda wCE| oL | 2R wlR | 888 | TR | LR (2L
sitiadlohy | S2%2| E&X |ES4Z| S8 | 232 | 2242 | E=24% |Eay
poulitiadlohy | 58| GSF | SSB| 30F | SEB| F5E| sEB (gL
vo vyuche® wWaEl ESS8|&EaSE|WSE | 5aE cxE | §aE |&5E
En 1S n n L n 2 w g an v
= 9
w w
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PRILOHA 2

Komplexné ulohy vytvorené v ramci projektu Tvorba a overovanie dloh
na kompetencnom zdklade v predmete chémia pre gymndzium

Chemicka rovnovaha

Chemickeé reakcie m6zu prebiehat budza Gplného zreagovania reaktantov na produkty (napr.

horenie zemného plynu) alebo sa v reakcnej sdstave po chemickej reakcii m6zu nachadzat

tak reaktanty, ako aj produkty. Prikladom je syntéza vodika a jédu za vzniku jodovodika.
H,(g) +L,(g) &2HI(g) AH<O

Po urcitom case sa v sdstave ustaluje chemickd rovnovaha medzi koncentraciou reaktan-
tov a koncentraciou produktov. Koncentracie reaktantov a produktov sa v sdstave uz dalej
nemenia. Je to vSak dynamickd rovnovdha, pri ktorej chemické reakcie dalej prebiehajd
v oboch smeroch rovnakou rychlostou (pozri Obr. 1). Chemickd rovnovahu ovplyviuje napr.
koncentracia ako reaktantov, tak i produktov, teplota a tlak.

B[ Hy+l-2H L\ 2HI 2 Ky,
i i aanemieee) [

:§ chemicka i chemicki
E rovnoviha [ rovnovaha
'E [ [Hzl lz]

£as [s]

Obr. 1 Dynamickd rovnovdha v reakcnej sdstave H,(g) + L(g) <2 2HI(g)

Uloha 1

Reakcia H,(g) + I,(g) &22HI(g) bola prvou reakciou, na ktorej sa detailne Studovala re-
akcna rychlost a chemicka rovnovaha v plynnej faze. Cisty jodovodik sa pocas dvoch hodin
zahrieval v uzavretej trubici pri teplote 423 °C. Analyzou vzniknutej zmesi sa zistili tieto
rovnovdzne koncentrdcie zloziek:

[H,]=1,8313.10° mol.dm [1,]=3,1292.10% mol.dm™  [HI]=17,671.10° mol.dm™
Pre chemicka reakciu 2HI(g) &2 H,(g) +1,(g)

A) vypocitajte hodnotu rovnovdznej konstanty K ;
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B) urcte, aky vplyv maji na rovnovéhu reakcie nasledujiice zmeny a doplnite tabulku.

Rovnovaha
Zmena (sa posunie smerom Hodnota K_
k reaktantom/produktom/ sa zvdcsi/zmensi/nezmeni
nezmeni)
a) zvysenie c(I,)
b) zvy3enie teploty

c) znizenie c(HI)

d) zniZenie c(H,)

e) zvySenie tlaku

Uloha 2
Obr. 2 zobrazuje vplyv zmeny teploty na rovnovahu v rovnovaznom systéme hnedého mo-
noméru oxidu dusicitého (NO,) a jeho bezfarebného diméru (N,0, ).

2N0,(g) &2N.0, (9) AH=-57,3 kJ.mol™
r

\

a) b) "

c)

Obr. 2 Farba zmesi monoméru a diméru NO, pri réznej teplote
a) sfarbenie zmesi monoméru a diméru NO, vo vode s ladom.
b) sfarbenie zmesi monoméru a diméru NO, v rovnovahe.
c) sfarbenie zmesi monoméru a diméru NO, v horicej vode.

Vyberte spravne tvrdenia a svoj vyber zddvodnite.

A) Zvysenie teploty reakcnej zmesi pri exotermickych reakciach posunie rovnovahu v smere
reaktantov.

B) Zvysenie teploty reakcnej zmesi pri endotermickych reakcidch posunie rovnovdhu v sme-
re k produktom.

C) Znizenie teploty reakcnej zmesi pri endotermickych reakcidch posunie rovnovahuv sme-
re k produktom.

D) ZniZenie teploty reakcnej zmesi pri exotermickych reakcidch posunie rovnovahuv smere
reaktantov.
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Chemicka rovnovaha

Vzdelavacia oblast Clovek a priroda

Predmet Chémia

Vyssie sekunddrne vzdeldvanie - VSV - gymndzium

. P "
Stupen vzdelavania 4. rocné a 5. - 8. rocnik GOS

Tematicky celok Chemicky dej
Cislo ¢iastkovej tilohy 1. 2.
A interpretovat ddta, opisovat
o .. vztahy medzi premennymi {, opisovat vzt i
Sposobilosti vedeckej prace? Y P Y usudzovajc 9p1sovat vztahy medzi
, , premennymi
B | usudzovat, predpokladat
Kompetencie® 2,4,5 2,4,5
Dimenzie c¢innosti detailne® 2.4 2.4
Dimenzie narocnosti® 2 2
NP . A 3
Kognitivna droven 3 4
B 2
Kategoria vedomosti * : i 2
Obtaznost dlohy ° 3 3
A Otvorend
Tvp tilohy? produkénd odpoved’ Zatvorend vyberovd/
yp y Otvorena produkcnd odpoved
B . . ’
doplriovacia odpoved
-3 -3
A K. = [HZ][|22] _ 1.831.10 ><3,129§.10 - 0,01835
[HI] (17,671.10°°)
a) Rovnovdha sa posunie smerom k reaktantom.
Hodnota K_sa nezmenf.
b) Rovnovdha sa posunie smerom k produktom
1 (ide o endotermicky dej). Hodnota K_sa zvacsi.
¢) Rovnovdha sa posunie smerom k reaktantom.
B Hodnota K_sa nezmeni.
Spravna odpoved - klic L€ .
d) Rovnovdha sa posunie smerom k produktom.
Hodnota K_sa nezment.
e) Rovnovdha sa nemeni (pocet mélov, t. j. objem plynnych
zloZiek pred reakciou a po nej je rovnaky).
Hodnota K_sa nezmeni.
A) Privyssej teplote bude v rovnovaznom stave vyssia
5 koncentracia reaktantov a nizsia koncentracia produktov.
B) Privyssejteplote bude v rovnovdznom stave vyssia
koncentracia produktov a nizsia koncentrdacia reaktantov.
Poznatky z chémie, ktoré sa Chemicka rovnovaha a faktory ovplyviujice chemickd rovnovahu
tilohou rozvijaji (koncentrdacia reaktantov a produktov, teplota, tlak).
Poznatky orientované na Poznatky o vplyve rdznych faktorov na chemickd rovnovahu sa vyuzivaju pri

rieSenie problémov zo Zivota | priprave a vyrobe mnohych latok.

Metoda pouzitia tilohy vo

P isomna, reproduktivna, skupinova/samostatna
vyucbe ® P P P /
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Zdroje:

1. MELICHERCIK, M., KMETOVA, J. A M. LICHVAROVA. Ulohy z anorganickej a vieobecnej ché-
mie. Chemickd olympidda - kategoria C - 49. rocnik - sk. rok 2012/2013. Studijné (doma-
ce) kolo. Online. [27.7.2016]. Dostupné z https://www.iuventa.sk/files/documents/2_
olympiady/cho/49.%20rocnik%202012-2013/ulohy%20a%20riesenia/domace%20kolo/
ch49dkcteul13.pdf

Obr. 1
What is eqilibrium? Online. [27.7.2016]. Dostupné z http://chemical-equilibrium.blogspot.sk/

Obr. 2

Chemical egilibrium. Online. [27.7.2016]. Dostupné z http://people.chem.ucsb.edu/feld-
winn/darby/DemoLibrary/Chapter6.html
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Redoxné reakcie a vyroba zeleza

Redoxné reakcie si podstatou vyroby mno-

hych kovov. Jednym z nich je aj Zelezo, kto-  zelezndruda koks  troskotvorna
rého vyroba ma na Slovensku dlhorocnd tra- prisada
diciu. V roku 1959 bol v KoSiciach zalozeny
oceliarsky zdvod Vychodoslovenské Zeleziar-

ne zndme ako VSZ Kosice. Jeho pokracova-

telom je dnes podnik US Steel Kosice. Zelezo

je najpouzivanejsi kov. V prirode sa vyskytuje

v mnohych rudach. Velky priemyselny vyznam

majd hlavne jeho oxidy - magnetit, hema-  horuci
tit, limonit, ale tvori tiez uhlicitany - siderit vzduch
Ci sulfidy — pyrit a chalkopyrit. Vyroba Zeleza
v KoSiciach prebieha vo vysokych peciach. Su
to kuzelovité Sachty, do ktorych sa kontinu-
alne navaza vsadzka tvorend zeleznou rudou,
troskotvornou prisadou a palivom. Tym je kva- Obr. 1 Schéma vysokej pece

litny koks — uhlie, horenim ktorého vznikajd

v peci plynné oxidy uhlika. Redukénymi procesmi sa z oxidov Zeleza vyrdba surové Zelezo
pri vysokych teplotdach. NajvyznamnejSou u nds pouzivanou troskotvornou prisadou je va-
penec zeleznourudou hematit.

surové
zelezo

Uloha 1
Priradte k vzorcom oxidov ich trividlny nazov. Dvojice spojte ¢iarami.
A) Fe,0, 1) magnetit
B) Fe,0,.nH,0 2) siderit
C) FeCO, 3) limonit
D) CuFes, 4) chalkopyrit
E) FeSO, . 7H,0 5) pyrit
F) Fe,0, 6) zelend skalica
G) FeS, 7) hematit
Uloha 2

Vyberte nespravne tvrdenie tykajdce sa funkcie koksu (uhlika) vo vysokej peci.
A) Koks sav prade predhriateho vzduchu spaluje a vznika velké mnozstvo tepla.
B) Spalovanim koksu vznikajd oxidy uhlika, ktoré maja redukcné vlastnosti.

C) Uhlik z koksu ma dlohu redukovadla v procese tzv. priamej redukcie.

D) Uhlik redukuje oxid uhlicity na oxid uholnaty.

E) Spalovanim koksu vznikajud oxidy uhlika, ale redukéné vlastnosti ma iba oxid uholnaty.
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Uloha 3
Na zdklade hore uvedeného textu napiste chemické rovnice spalovania koksu vo vysokej
peci. Rozhodnite, i su tieto reakcie redoxné a svoje odpovede zddvodnite.

L POV G, oo
2 POV G, oo

Tieto reakcie si/nie st redoXné, PretoZe ...

Uloha 4
Diskutujte o vlastnostiach oxidov uhlika a odpovedzte na otdzky.
A) Ktory z produktov spalovania uhlika je toxicky?

Uloha 5

Doplnte grafickd schému redoxnej reakcie oxidu Zelezitého a uhlika, ktora prebieha v dol-
nej Casti vysokej pece priteplotach nad 1000 °C. Reakcia vyjadruje chemickd podstatu pria-
mej redukcie oxidov Zeleza vo vysokej peci.

-

A) Do prazdnych obdlznikov vpiste prislusné stechiometrické koeficienty a oznacte ciastko-
vé reakcie oxidacie a redukcie.

I

Fe,Os + C - Fe + co
L |

L]

B) Zapiste stechiometrické koeficienty, oxidacné ¢isla a znamienka (+, - do krizkov) v zapi-
soch ciastkovych reakcii oxiddcie a redukcie z predchadzajucej Glohy.

I:IFeD O Je= [ e L]
|:|c L] ODe'e |:|c o
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C) Doplnte do textu spravne slova: oxiduje, redukuje, oxidovadlo, redukovadlo

Zelezo sa v reakcii ... , Pretofe ... .
Uhlik savreakcii..................................... ,pretoje ... .
Uloha 6

V strednej casti vysokej pece, pri teplotach nad 570 °C prebieha tzv. nepriama redukcia
oxidov Zeleza oxidom uholnatym, pocas ktorej sa oxidacné Cislo Zeleza v zlicenindch po-
stupne znizuje takto:

Fe™ > Fe' > Fe°

Doplnte chemické rovnice, ktoré vyjadruji redoxné deje prebiehajice vo vysokej peci pocas
nepriamej redukcie hematitu.

3Fe203 F o - 2Fe304+ ................
Fe304 + -3 +
+ -> +C0
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Specifikacna tabulka k tlohe: Redoxné reakcie a vyroba Zeleza
Tematicky celok Chemicky dej
. 4
Cislo ciastkovej dlohy 1 2 3 6
A, B A, B C
Kompetencie 1,2,3,5 1,4,5 1,4 1,2,3,4,6 2,4 2,4 1,2, 4
Dimenzie ¢innosti H1.3
detailne® H2.1 H2.4 Ho.4 H1.4 H1.3 H1.1 H2.4
Dimenzie narocnostiR N1 N2 N2 N2 N2 N1 N2
Kognitivna droven 3 1 3 3 4 3 2 3

Kategoria vedomosti *

-
n
n
n
w
n
w

‘s ;.
Obtaznost dlohy * 2 3 3 3 3 2 3
©
© = = © = = S
s} o 3 3 o ,S o a o
© > 2 2 c g c > =
3 o] ) [S) S = S o 2,
o (SN = 3 = 32 = 3 e =]
= \© — = o .= o - i} - 3
c 52T 75 23 % g 5E %S
. . = g > 2 o o o o A= A A
Typ tlohy 5 > 20 © 3 Vo= A s a a =
RES w© g w g w o w 3 - ©
© S c o c c 2
2 S = O g_a‘g 8-8 S D o O o O
I~ 2 o <} = = = @ = O
> 2 S s o O ° 3 o
= > 2 2 > a > >
~ s> Y o 25 5 a D
S5 s ° 5 ° T o

Spravna odpoved -

1 | A7,B3,(C2, D4, E6, F1,G5

2 | B)

1.rovnica: 2C+0, > 2C0
3 | 2.rovnica: C+0,-> CO,
Tieto reakcie st redoxné, lebo atdmy uhlika a kyslika menia svoje oxidacné ¢isla.

4 | A)CO, B)CO,,

[ |
A Fe203+ c > Fe+CO
[ |

na rieSenie problémov
zo zivota

klié
:
B |2 Fe'+6e > 2 Fe°
3C°-6e >3CH
C Zelezo sa v reakcii redukuje, preto je oxidovadlo.
Uhlik sa v reakcii oxiduje, preto je redukovadlo.
3Fe,0,+C0 > 2Fe,0, + (O,
6 | Fe,0,+C0-> 3Fe0+CO,
Fe0 +C0 -> Fe+ (O,
Poznatk z chémie redoxnd reakcia, redukcia, oxiddcia, redukovadlo, oxidovadlo, urcenie oxidacného ¢isla atomu
ktoré saylilohou ! prvku, zapis redoxného deja chemickou rovnicou, aplikacia zakona zachovania hmotnosti pri
rozviiaid zdpise chemickej reakcie, vyroba Zeleza, vysokad pec, Zeleznd ruda, priama a nepriama redukcia
13 oxidov zeleza
Poznatky orientované

vplyv produktov spalovania na Zivotné prostredie - kyslé dazde, sklenikovy efekt, globalne
oteplovanie ako dosledok znecistenie ovzdusia, vyuzitie redoxnych dejov pri vyrobe Zeleza

Metéda pouzitia dlohy
vo vyucbe &

© © ©
g \© NCeEL] \© MO § \© \© e § \© \© £
w = S o X C o X = w = S “w o = S w
ST R c 2w c.2K St w 22 St w 22 S
) ) ) )
g::";’, gm‘b', gm";', g:;‘b,’ + 0~ g:s‘b', + 0~
a B o an = © =] o B o >'C o an B o >'C a
v O £ = 3 E “ 3 E - O £ o S = _ O £ o - =
5 w® A 20 g 25 - Q= 2= & - o=
R = 3 = 3 Za < w Za < n
S S S
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Redoxné reakcie

Uloha 1

Redoxné reakcie sd chemické
deje, ktorych podstatou je vyme-
na elektrénov. Prave preto musi
byt v kazdej redoxnej reakcii pri- REDOXNA
tomnd ldtka, ktord je donorom REAKCIA
(darcom) elektrénov, rovnako
ako latka, ktord jeich akceptorom
(prijemcom). Ak chceme hovo-
rit o redoxnych reakcidch, nevyhneme sa pojmom, ktoré si obsahom uvedenej schémy.
Pismenami A - G st oznacené vyroky, ktoré tieto pojmy opisuji a vysvetluji. Doplite do
vybodkovanych riadkov schémy pismena A — G tak, aby zmysluplne a spravne vystihovali
vyznam tychto pojmov.

OXIDOVADLO OXIDACIA

odoberanie kyslika (deoxygenacia)

ldtka schopna oxidovatind latku

reakcia, pri ktorej prebieha oxidacia a redukcia sticasne
chemicky dej, pri ktorom atém prvku prijima elektrony
reakcia, pri ktorej atém alebo i6n zvySuje svoje oxidacné ¢islo
reakcia, pocas ktorej dochddza k prenosu elektrénov

ldtka, ktora spdsobuje redukciu inej latky

AammonNw>

Uloha 2
Priradte k pojmom oznacenym pismenami v lavom stlpci priklady oznagené &islom v pravom
stlpci. Spravne dvojice zapiste dole.

A oxidacia 1 KMnO,, H,50,, K,Cr,0,, HNO,

B redukcia 2 Cu*+2e>Cu

C redoxna reakcia 3 (CH,, CO,S0.%, Al

D redukovadlo 4 chemicka premena CH,0 na HCOOH
E oxidovadlo 5 N,+3H,>2NH,

Odpoved:

Ao B .. Co, Do E o,

Uloha 3

A) V nasledujdcej tabulke si vzorce zlicenin alebo i6nov. Zapiste oxidacné ¢isla vyznace-
nych prvkov do prislusného policka tabulky.

Zlucenina/ion HS H,0 NH LiH §i0,> | Cr,0,%> | H,BO N,0

272 3

Oxidacné cislo
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B) Urcite, ¢ nasledujlce chemické premeny vyjadrujd oxiddciu alebo redukciu.

Prvok, ktory meni svoje oxidacné cislo Chemicka
Popis chemickej premena
premeny K K Povodné Zmenené °Xidéd?/
Znacka prvku oxidacné cislo | oxidacné cislo il Ll
SnCL, na SnCl,
KMnQ, na MnQ,
H na OH"
H,0,na H,0
2I'nal
CuOnaCu
Uloha 4

A) Zapiste chemickou rovnicou zmeny oxidacnych ¢isel atému zinku, ktory odovzdal 2 elek-
trony mednatému katiénu.

Uloha 5
V priebehu redoxnej reakcie sa zmenil pocet elektrénov v elektronovom obale atému siry o
2 elektrony a pri atéme Zeleza nastala rovnaka zmena. Zakrdzkujte sprdavne tvrdenie.

A) Atom Zeleza prijal dva elektréony.

B) Oxidacné cislo atému siry sa zmenilo na II.
C) Zelezo sa oxidovalo.

D) Sirasa oxidovala na sulfidovy anién.
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Uloha 6
Na obrazkoch A) a B) dole je zndzorneny priebeh dvoch redoxnych reakcif, ktorych reaktan-
tom je voda a produktom vodik. Doplite spravne pojmy do textu vedla obrazkov.

A

sodik Reakciou ....................... s vodou vznika plynny
vodik. Dalsim produktom je vo vode dobre rozpustny
......................... . Jeho pritomnost mézeme dokdzat
indikatorom fenolftaleinom, ktory sa sfarbi na

voda

B)

Napojenim elektréd na zdroj jednosmerného
elektrického prddu dochadza vo vode (s pridavkom
H,50,) a na elektrodach k chemickym dejom, ktoré
katoda — : oznacujemeako ....................... . Na elektrédach sa
vylucujd dva plyny - vodika......................... , ktoré
vznikajl v pomere ldtkovych mnozstiev 2 : 1. Vodik sa
vylucéujena..................... elektréde, ktord oznacujeme
ako............. ,zatialCo............... savylucuje
NA ... elektréde, ktorl oznacujeme ako

Uloha 7
Zapiste chemické reakcie z predchadzajlcej Glohy chemickou rovnicou. Nezabudnite rovni-
ce upravit tak, aby platil zakon zachovania hmotnosti.

Uloha 8
Zakrazkujte spravne tvrdenia o chemickych reakciach z predchadzajdcich dloh.

A) Prireakcii sodika s vodou je voda redukovadlom.
B) Prireakcii sodika s vodou je voda oxidovadlom.
C) Prielektrolyze vody sa vodik redukuje a kyslik oxiduje.

D) Prielektrolyze vody sa vodik oxiduje a kyslik redukuje.
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Specifikacna tabulka k tulohe: Redoxné reakcie
Tematicky celok Chemicky dej
. . 3 6 7
Cislo ciastkovej tilohy 1 2 4 5 8
A B A, B A,B
Kompetencie © 1,2,3,5| 1,2,4 1,2 1,2,4 1,2,4 1,2,4 1,2,5 |1,2,451(1,2,4,5
a7
Dimenzie &innosti detailne® | H1.1 H2.4 H2.4 H3.1 T H2.4 H1.1 H1.3 H2.4
<@
Dimenzie narocnosti R N1 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2
Kognitivna droven 3 1 2 3 3 A), B) 4 4 1 2 4
Kategoéria vedomosti “ 1 2 3 2 2 2 1 2 2
Obtaznost ilohy * 2 3 3 3 3 3 2 3 3
© © \© O
2 2 I3 9 S S 9 8 S 5 =
o o o >0 | o3x.© S 5 o 3 .B S 5 v 3
S S w» oG | v 5o S5 o \© N o Q =) 2=
e e eS58|le858| 235 © eSS 25 | T3
Typ ilohy’ s 3 $o921802| 35 > £o2| 33 | 2e
\m = | 235|233 | &% 5 | s238| eS| £
I © BE8|858| g¢ 5538| ¢¢ S
> > 5 = o © = o o o 3
N N 5 2 25 5 25 5=
S > 1% v © o n © o
1 oxidovadlo - B, redukovadlo - G, redoxnd reakcia - C, F, oxidacia - E, redukcia - A, D
2 |A4,B2,C5D3,E1
3 | A|S(-IT), 0 (-I), N (-III), H (-I), Si (IV), Cr (VI), B (III), N (1V)
Sn II IVoxidacia
Mn  VII IV redukcia
3|8 H -I I oxiddcia
0 -I -II redukcia
21 -I 0 oxiddcia
Cu II O redukcia
Spravna odpoved- klii¢ 4 |a)Zn°-2e, Cu+2e b) oxiddcia Zn, redukcia Cu™
5. |0)
6 | A |sodika, hydroxid sodny, fialovo
6 | B |elektrolyza, kyslik, zdpornej, katéda, kyslik, kladnej, andda
oxiddcia oxidécia
1
7A 2Na + 2H,0 - 2NaOH + H, 7B 2H,0 = 0, + 2H,
[ L
redukcia redukcia
8 [B),0)

Poznatky z chémie, ktoré sa
tlohou rozvijaji

redoxna reakcia, redukcia, oxidacia, redukovadlo, oxidovadlo, urcenie oxidacného ¢isla atému
prvku, zapis redoxného deja chemickou rovnicou, aplikdcia zdkona zachovania hmotnosti pri
zapise chemickej reakcie, elektrolyza, katéda, andda

Poznatky orientované na
rieSenie problémov zo Zivota

redoxné vlastnosti chemickych prvkov v prirode

Metdda pouzitia tlohy vo
vyucbe ®

2|2 z
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w > © ng w > ©
= 5 S = 5
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EX S | sE5w eEx 3
c 32w o a c 32w
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Karboxylové kyseliny

Kathleen Joan ,Kathy” Reichs (* 1950) je americka forenzna antropologicka a spisovatel-
ka. Podla jej knih bol natoceny serial Kosti. P6sobi ako profesorka antropolégie na Severo-
karolinskej univerzite v Charlotte.

Hlavna hrdinka jej seridlov forenzna antropologicka Temperance Brennanova prichddza
v kniznom pribehu Osudnd cesta do Severnej Karoliny ako ¢lenka Specidlneho operacného
timu vySetrovat havdriu lietadla.

Laslo nastavil zariadenie, naznacil mi, aby som sa presunula k stolu, a obaja sme si sadli.
~1ak fajn. Ako uz viete, pozorujem produkty rozpadu svalovej hmoty a tuku, ktoré sa nazy-
vajl prchavé mastné kyseliny. Pozndte Styri stadia rozkladu?”

Prikyvla som.

.V pripade Cerstvej mftvoly je zmena prchavych mastnych kyselin takmer nebadatelna.
V druhom stadiu sa telo nafiikne pod dc¢inkom anaerébnej fermentacie, ku ktorej prichddza
primdrne v ¢revach. To spdsobuje praskanie koze a presakovanie vedlajsich produktov fer-
mentdcie, bohatych na kyselinu maslovd.”

~Kyselinu maslovi?”

~Prchavé mastné kyseliny zahfnajd Styridsatjeden réznych organickych zloziek, jednou
z nich je kyselina maslovd. Kyselina maslova, mravcia, octova, propidnova, valérova,
kaprénova a heptanova sa daji rozlisit v roztoku pddy, pretoZe st rozpustné vo vode. Pro-
piénova, maslova a valérova st moji milacikovia. Uvolnujd sa z mrtvoly pri rozklade a ukla-
daji sa v roztokoch pody v Specifickych pomeroch.”

~KedZe kyseliny maslov( a propiénovd vytvaraji v ¢revach anaer6bne baktérie, ich hladiny
s pocas stadia naflknutosti vysoké.”

Prikyvla som.

~Neskor, v priebehu rozkladu, sa anaerébne baktérie pustia do prace.”

~1akze v tretom Stadiu dochddza k prudkému ndrastu vietkych prchavych mastnych kyse-
lin.”

+Ano. Na zaciatku tvrtého $tddia zase prichddza k ich rychlemu poklesu.”

,Kde nie je mdso, nie st baktérie.”

»Kuchyna sa zatvara.”

A profil prchavych mastnych kyselin nam poskytne (daj o case, ked doslo k dmrtiu.”

Z knihy Osudnd cesta, skrdtené

Uloha 1
Vyberte z nasledujtcich moznosti td, ktord opisuje kyseliny z vysSie uvedeného textu.

A) Si to organické derivaty kyslika.
B) Sd to kyslikaté anorganické kyseliny.

C) Sd to bezkyslikaté kyseliny. 0
D) S to organickeé zliceniny s charakteristickou skupinou R—C/\/
OH
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Uloha 2

Vysvetlite nasledovné pojmy z textu:

A) Prchavé mastné kyseliny

Uloha 3

Doplnite na zaklade textu zjednodusené struktirne vzorce kyselin a pomenujte ich systé-

movym nazvom:

trivialny nazov vzorec systémovy nazov
kyselina maslova kyselina butdnova
kyselina etanovd
kyselina valérova CH,(CH,),COOH
HCOOH
kyselina propiénova
kyselina kaprénova CH,(CH,),COOH

Uloha 4

Vymenujte fyzikalne vlastnosti karboxylovych kyselin, ktoré sd opisané texte.

Uloha 5

Porovnajte na zdklade tabulky (Tab. 1) teploty varu karboxylovych kyselin s inymi kysli-
katymi derivatmi. Vysvetlite, preco maju karboxylové kyseliny vyssie t ako iné kyslikaté

derivdty.

Tab. 1 Teploty varu vybranych kyslikatych derivdtov

zlicenina teplota varu [°C]
CH,-COOH 118
CH,-CH=0 20
CH,-CH,-OH 78
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Uloha 6
Vyberte sprdvne tvrdenia o tom, od ¢oho zdvisi kyslost karboxylovych kyselin.
A) od substituentov na uhlikovom retazci kyseliny
B) iba od poctu ~COOH skupin
C) od hodnoty K, kyseliny
D) iba od dlzky retazca
E) od toho, ako lahko karboxylova skupina odstiepi vodik
F) od toho, ako lahko karboxylova skupina prijme vodik
G) od dizky aj charakteru uhlovodikového retazca

Uloha 7
Napiste ku kyseline mravcej konjugovani bazu (konjugovany par).

Uloha 8
Doplnte do chemickej rovnice produkt disocidcie karboxylovej kyseliny.
e
HiC—C, + H,0 =—=H;0 4
O—H

Uloha 9
Doplnte produkty a typ chemickych reakcii:

A) kyseliny octovej s hydroxidom sodnym.

)
{/
HsC—C + NaOH ——
O—H +

B) kyseliny mravcej s etanolom.

o)
// H'

H—C\ + H;C—CH,0H =—= H,0 +
O—H

C) odstiepenie CO, z molekuly kyseliny butdndiovej.

HOOC — CH, = CH, = COOH =5 €O, + wvvorvenreanrennsesesssenssssesensannes
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D) vznik kyseliny butdnovej z butan-1-olu.

CH,—CH,—CH,-CH,-OH > ... ..

Uloha 10
Vyberte sprdvne tvrdenia, ako mozno ovplyvnit rovnovahu esterifikacie:

A) Odoberanim vody z reakéného systému posunieme rovnovahu dolava.

B) Pridanim alkoholu posunieme rovnovdhu v smere k produktom.

C) Odoberanim esteru zvySime jeho vytazok.

D) Pridanim kyseliny posunieme rovnovahu v smere k reaktantom.

Uloha 11

A) Napiste termochemickd rovnicu esterifikdcie 1 molu kvapalného etanolu s 1 molom kva-
palnej kyseliny octovej za vzniku kvapalného etylesteru kyseliny octovej a 1 molu kva-
palnej vody, pricom sa uvolni 2 kJ.mol* tepla.

B) Urcte, aka bude hodnota reakéného tepla spatnej reakcie.

C) Vypocitajte, aké mnozstvo tepla sa uvolni pri esterifikacii 0,5 litra etanolu.
Hustota etanolu je 0,789g.cm=a M(etanol) = 46,07 g.mol™.

Uloha 12

Rozhodnite, na ktorych obrazkoch je sprdvne znazorneny energeticky priebeh vzniku
etylesteru kyseliny octovej z predchddzajicej dlohy.

A} BJ l Entalpia (H)

Hn-

AH

vol n& enerqia

Pkl

pnebeh reakcie t
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)

prechodry

stav

He

vl Ni& energia

He | i,

T produd -

priebeh reakcie

Uloha 13

Octan hlinity sa pouziva v lekdrstve ako roztok s chladivym dcinkom, vhodny pri mecha-
nicky sposobenych opuchoch, vyronoch, pomliazdeninach a po postipani hmyzom. Jeho
okamzité pouzitie ulah¢i oSetrenie a urychli hojenie, tiez zabranuje narastu opuchu.

A) Napiste chemickd rovnicu reakcie pripravy octanu hlinitého.

B) Vypocitajte, aké latkové mnozstvo kyseliny octovej méze zneutralizovat 2,5 molu
hydroxidu hlinitého.

C) Napiste, aké pH bude mat vodny roztok octanu hlinitého.
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Karboxylové kyseliny

Tematicky celok Derivaty uhlovodikov
Obsahovy §tandard karboxylové kyvse.h’,ny, funkélné‘a substit‘uéné derivéty’kgrboxylovych kysel.fn,‘konjugf)vany pér,

, faktory ovplyviujdce chemickd rovnovahu (koncentrdcia, teplota, tlak), silnd a slabd kyselina, pH,
podla ISCED 3A . ; . el N .

stupnica pH, kysly, neutrdlny a zasadity roztok, neutralizacia, sol

» uviest charakteristickd skupinu karboxylovych kyselin —-COOH a sp6sob tvorenia ich nazvov,

* pouzittrividlne ndzvy a vzorce karboxylovych kyselin: mravéia, octovd, propiénovd, maslovd,
valérovad, kaprénova,

* aplikovat zdkladné vlastnosti karboxylovych kyselin (rozpustnost vo vode, skupenstvo (teplota
varu) v porovnani s uhlovodikmi, polarny charakter vazby C-OH, heteroatém, tvorba vodikovej
vazby, kysly charakter, typické reakcie - neutralizacia, esterifikdcia, dekarboxylacia, redukcia),

* porovnatsilu karboxylovych kyselin s anorganickymi kyselinami,

» uviest faktory vplyvajdce na kyslost karboxylovych kyselin,

Vykonovy Standard | ¢ napisat chemickd rovnicu disocidcie karboxylovej kyseliny,
podla ISCED 3A » priradit esterifikacii spravne grafické zndzornenie jej energetického priebehu,

e zapisat rovnicu chemickej reakcie na zaklade jej slovného opisu,

e urc¢ithodnotu reakéného tepla spatnej reakcie na zdklade hodnoty reakéného tepla priamej
reakcie s vyuzitim 1. termochemického zakona,

* vypocitat mnozstvo uvolneného tepla na zéklade chemickej rovnice, ak je dand hmotnost alebo
objem produktu alebo reaktantu,

* vypocitat stechiometrické koeficienty v zapise chemickej reakcie na zéklade zakona zachovania
hmotnosti,

o urcit pH (kyslé, neutrdlne, zasadité) soli karboxylovych kyselin.

Kompetencie
¢innosti detailne ®
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Vysvetlenie k tlohe 13

Viem zobrazit a vysvetlit roznymi spdsobmi (graf, tabulka, obrazok, schéma...) procesy a javy

v prirode a Zivotnom prostredi. Ziak md v tlohe 13 napisat rovnicu chemickej reakcie, pricom musi
poznat a sprdvne pouZit symboliku vzorcov (princip ich tvorby), vediet sprdvny zdpis reaktantov

a produktov v reakcii a to vSetko na zdklade pisaného textu.

Viem analyzovat (zoradit, porovnat, stanovit zavislosti) ddaje a vysledky experimentov
ainterpretovat, vysvetlit a komunikovat ich. Ziak md spravne uplatnit zdikon zachovania hmotnosti,
pricom si musi uvedomit [dtkové mnoZstvo hydroxidu hlinitého potrebného na neutralizdciu jednosytnej
kyseliny.

H 3.1 Viem z vedeckého hladiska vyhodnotit (daje, fakty a vysledky z r6znych zdrojov a vyvodit z toho
zavery. V dlohe md Ziak vyuzit vedomosti o hydrolyze soli, sprdavne urcit silu kyseliny octovej a hydroxidu
hlinitého a ndsledne vyvodit zdver o pribliznej hodnote pH soli. Samozrejme, Ze musi vediet zdkladné
pojmy k téme protolytické reakcie, ako co je pH, aké si hodnoty pH, co je sila kyseliny. Tdto dloha md

aj prakticky vyznam - z hladiska bezpecnosti by Ziak mal vediet urcit priblizné hodnoty pH. Ak je uloha
zadand pre skupinovd prdcu, v diskusii sa u Ziakov rozvija argumentdcia na zdklade faktov, odvodzovania,
pripadne hladania analdgii.

Dimenzie
narocnosti ®

N1 N2 N2 N1 N2 N2 N1 N1 N2 N2 N2 N2 N3
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Kognitivna troven? 2 2 2 1 3 5 2 2 5 5 5 4 5
Kategoria 1 2 1 2 2 1 1 3 2 3 3
vedomosti
w | S5 | B || 8s| ® |5 |®s|®s| ® |5 ® |[E%
. g || xglegles g welEel e o o g g g
yp dlohy? 2|88\ 55| 28|28 2 |e8|58|s5| £ |es| 2 |2
3 g o g o <>> o <>> o 3 g o g o g o 3 g o 3 g o
S S S ) S ) ) S S
1 |p)
2 nestdle kyseliny vznikajdce rozkladom tukov
kvasenie bez pristupu kyslika (vzduchu)
CH,(CH,),CO0H
octova kyselina, CH,COOH
pentdnovd kyselina
3 - . L .
mravcia kyselina, metdnova kyselina
CH,CH,COOH, propénova kyselina
hexdnova kyselina
4 rozpustnost vo vode, prchavost
5 Karboxylové kyseliny majii vyssie t ako aldehydy a alkoholy, pretoze dokazu vytvarat
vodikové védzby a dimerizuja.
6 |A),E),G)
Spravna odpoved’ 7 | HCOOH «> HCOO
- klic¢
8 |CH,Co0
A) CH,COONa+H,0 NEUTRALIZACIA
9 B) HCOOCH,CH, ESTERIFIKACIA
C) CH,CH,COOH DEKARBOXYLACIA
D) CH,(CH,),CO0H OXIDACIA
10 |B), ()
A) CH,CH,COOH (1) + CH,CH,OH (1) <> CH,CH,COOCH,CH, (1) + H,0 (1)
1 AH® = -2 kJ.mol*
B) 2kJ.mol™
0) 17,12kJ
12 B), C)
A) 3CH,COOH +AL(OH), <> (CH,C00).AL+ 3H,0
13 |B) 7,5mol
C) Priblizne neutrdlna hodnota pH

e OpiSe typ zldcenin a pomenuje karboxylové kyseliny a priradiich a ich typické reakcie
k jednotlivym ¢iastkovym oblastiam prirodnych vied,

Navrh navykonovy | ® Analyzuje (zoradi, porovna, stanovi zavislosti), interpretuje a vysvetli (daje a vysledky vypoctov

$tandard sivisiaci z chemickych rovnic,

sdlohouvsdlade |+ Vyhodnotizvedeckého hladiska tidaje, fakty a vysledky z roznych zdrojov (textu, tabuliek,

s rakdskym chemickych tabuliek...) a vyvodi zavery o fyzikalno-chemickych vlastnostiach karboxylovych
kompetencnym kyselin,

modelom

e Pozndvyznam a déleZitost poznatkov o fyzikdlno-chemickych vlastnostiach karboxylovych
kyselin a ich typickych reakciach pre rézne profesijné oblasti a tieto poznatky vyuZije pri vybere
svojho dalSieho vzdeldvania.

Poznamky

k dloham

z hladiska vyznamu
pre prakticky zivot

Ovplyviovanie priebehu chemickych reakcii konkrétne na priklade esterifikdcie, vyznam a vyuZitie
soli karboxylovych kyselin napriklad v medicine, vyuzZitie poznatkov o vlastnostiach karboxylovych
kyselin v praxi napriklad v antropoldgii.
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Zdroje:
1. REICHS, K. 2012. Osudnd cesta. Bratislava : Slovart, 2012. ISBN 9788055607986.

Obr. A Priebeh exotermickej chemickej reakcie bez katalyzatora. Online [23. 08. 2015] Do-
stupné z http://www.oskole.sk/wap/index.php?id_cat=53&new=6458

Obr. B Graf energetického priebehu exotermickej reakcie. Online [23. 08. 2015] Dostupné
z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Entalpia_r_exotermica.PNG#filelinks

Obr. C Priebeh exotermickej chemickej reakcie s katalyzatorom. Online [23. 08. 2015] Dostup-
né z http://www.oskole.sk/wap/index.php?id_cat=53&new=6458

Obr. D Graf energetického priebehu endotermickej reakcie. Online [23. 08. 2015] Dostupné
z http://www.oskole.sk/wap/index.php?id_cat=53&new=2266
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Komplexné ulohy v predmete chémia pre gymnazium
vytvorené v Ceskej republike

Vapnik vyrazne poskodzuje bunky

@ Priupchani niektorej z mozgovych ciev presta-
¢ ~a va byt prisludnéd ¢ast mozgu zdsobovana krvou
a odumiera. Vznika tak mozgova mftvica spreva-
dzand ochrnutim, poruchami reci a ¢asto trvalou
invaliditou. Vedci uz skoér dokdzali, Ze pri nedostatoc-
nom zdsobovani mozgu krvou sa v postihnutom tkanive
meni metabolizmus. Dochddza k anaerébnej glykolyze
a hromadi sa kyselina mlie¢na. Je to dosledok nedo-
statku kyslika, nevyhnutného pre normdlne metabolic- B
ké spracovanie glukézy. Novym objavom st ASIC (acid Obr. 1 Mozog
sensing ion channels). Ide o i6nové kanaly aktivované
nizkym pH. Vseobecny Gc¢inok idnovych kandlov spociva v tom, Ze vytvdraji v membrane
pory naplnené vodou. Ak su tieto péry otvorené, mozu nimi prenikat iény urcitej velkosti
a s urcitym nabojom. ASIC sa vyskytuji v mozgovych bunkach. Pri cievnej mozgovej mitvici
nimi pridi do mozgovych buniek nadbytok vapnika, o spésobuje vazne poskodenia tychto
buniek. ASIC je mozné blokovat niektorymi jedmi, napriklad jedom tarantuly. Lekari teraz
hladaju alternativne blokatory tychto iénovych kandlov, ktoré by zabranili nadmernému
toku vdpnika do mozgovych buniek a tak obmedzili poskodenia mozgu do doby, nez sa lie-
cebnymi postupmi podari prekrvenie poskodenej oblasti obnovit.

(Marek Zouzalik, 21. stoleti, inor 2005, str. 29 - 30, upravené)
Zdroj: http://21stoleti.cz/ Véda, ktera vas bude bavit

Uloha 1
Vyberte spdsob, ktorym sa dostdvajd do buniek mozgu vapenaté iény.
A) jednoduchou difiziou
B) vodou naplnenymi pérmi
C) aktivnym transportom pomocou prendsacov
D) pasivnym transportom pomocou prendsacov

Uloha 2
Vyberte latku, ktora je v bunkach mozgu pri mozgovej mftvici v nadbytku.
A) pyruvat
B) laktat
C) citrat
D) malat
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Uloha 3
Vyberte typ metabolizmu, ktory prevldada v nervovom tkanive pri nedostatocnom prisune
krvi do mozgu.

A) vznik glukézy za pritomnosti kyslika

B) vznik glukézy bez pritomnosti kyslika

C) rozklad glukézy za pritomnosti kyslika

D) rozklad glukézy bez pritomnosti kyslika

Uloha 4
Rozhodnite, ktoré tvrdenia o vplyve vapnika pri mozgovych prihodach sd pravdivé.
4.1 Pri mozgovej mftvici sa v bunkach hromadi okrem kyseliny mliecnej aj vapnik.
4.2 V sicasnosti lekari skimaja blokovanie Ca?* kandlov inymi latkami nez je jed
tarantuly.
4.3V momente, ked'sa zabrani toku vapnika do buniek, poskodené tkanivo sa ihned
samo obnovi.

Uloha 5

Doplnite nasledujici text.

Nadbytok cholesterolu v krvi sa usadzuje spolu s ionmi vdapnika vo forme pldtov na stendch
ciev v mozgu. Priemer tychto ciev sa zuzuje a cievy mézZu byt jednoducho upchané krvnou
........................................... Cast mozgu tak prestdva byt zdsobovand Zivinamia ..............
Tento plyn chyba pre normdlny metabolizmus mozgovych buniek a postihnuté tkanivo odu-
miera.
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Vapnik vyrazne poskodzuje bunky

Tematicky celok |s-prvky aich vplyv na Zivé organizmy; Biolatky; Kvalita zivota a zdravie
. kovy alkalickych zemin, biogénny prvok, pH, stupnica pH, faktory
Obsahovy U , . . . o
. . ovplyvnujice rychlost chemickych reakcii, faktory ovplyviujdce chemicki
standard podla . B . .o . i
ISCED 3A rovnovdhu, karboxylové kyseliny, derivaty karboxylovych kyselin,
sacharidy, jednoduché sacharidy, glukéza, energetickd hodnota sacharidov
e poznatvyznam a vplyvidnov Ca% na ludsky organizmus,
* poznatako ovplyvni rychlost chemickej reakcie pridanie katalyzatora
a vymenovat priklad katalyzatora z kazdodenného Zivota (napr.
enzymy),
» povedat priklad z kazdodenného Zivota, kde sa pouziva ovplyviovanie
rychlosti chemickej reakcie niektorym z uvedenych faktorov,
* poznat vplyv katalyzatora na chemicki rovnovéhu,
. . e poznat stupnicu pH, jej vyznam a pouzitie a aplikovat vyznam
\!ykonovy ) indikatorov v beznom Zivote,
standard podla . NP . . . iy
ISCED 3A * uviest charakteristickd skupinu karboxylovych kyselin —-COOH a pouzit

trividlne ndzvy a vzorce karboxylovych kyselin,

* aplikovat zakladné vlastnosti karboxylovych kyselin a ich derivdtov z
hladiska Zivota cloveka,

» charakterizovat sacharidy podla ich vlastnosti, Struktdry, zlozenia
a klasifikacie,

» opisat zakladné vlastnosti D-glukézy a D-fruktézy z hladiska
vyznamnosti pre vyZivu cloveka,

* vediet posudit kvalitu a spravne zloZenie stravy,

Cislo ciastkovej
- ] 1 2 3 4 5
tulohy
3 S o
(5] [} (5] Nt \
e 55 s 53 g5 |mES58| 2285
v = O v = 9 v = O L = >9 L0 O .~
- 7 - L > - o > - o > - L = = =5
TypUIOhy > o O > o O > o O > o © O cocC =23
© =, o © = o © =, o o= Qo S £ 9 ©
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1 |B)
) | 2 |B)
Spravna odpoved
. 3 D)
- klu¢ - - :
4 |4.1-3ano, 4.2 -4ano, 4.3 - nie

5 |zrazeninou, kyslikom

Poznatky z
chémie, ktoré sa
tilohou rozvijaji

glukéza a anaerébna glykolyza; kyselina mlie¢na a derivdty karboxylovych
kyselin; iénové kanaliky buniek; hodnota pH; iény Ca# a transport ldtok
v organizme; katabolizmus a metabolizmus glukézy

Poznatky
orientované
na rieSenie
problémov zo

Zivota

mozog a jeho funkcie; ochrnutie mozgu v dosledku prerusenia zasobovania
krvou; glukéza a anaerébna glykolyza; vplyv nadbytku iénov Ca?* transport
latok v organizme; katabolizmus a metabolizmus glukézy; vyznam kyslika
pre Zivot
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Kovy a korozia

Vyrobky a objekty vyrobené z kovov maji mnoho vynikajdcich vlastnosti.
Su pevné, dobre sa tvarujl a vdaka svojmu lesku a hladkému povrchu tiez
dobre vyzeraja. Ich hlavnym nepriatelom je vsak korézia. Je to proces,
pri ktorom dochadza k narusovaniu povrchu kovov, najcastejsie vplyvom
l[dtok z ovzdusia. Kovy stracaju svoj lesk, celistvost a vznikajl rézne zld-
c¢eniny (produkty korézie), ktoré pokryvaju povrch kovu. Ochranou proti
korézii st najcastejSie natery alebo pokryvanie rychlo korodujicich ko-
vov vrstvickou odolnejsich kovov. Na povrchu niektorych kovov sa vytva-
ra odolnad vrstva braniaca dalSej korézii.

Uloha 1
Z nasledujlcej ponuky vyberte latky, ktoré sa vyskytujd v ovzdusi a spdsobujd koréziu uve-
denych kovov 1 - 4 a zapisSte ich do prazdnych miest (jednu ldtku mézete pouzit viackrat):

vodik kyslik dusik hélium argon
voda oxid dusicity oxid siricity oxid uhlicity sulfan
1.1 Fe > Fe(OH), - Fe(OH), { J { J

1.3 AL Al(OH), [ J [ J

1.4 Ag->Ag,S [ J

Uloha 2

S koréziou Zeleza sa stretol urcite kazdy z vas u starsich
automobilov, ktorych kovové sicasti postupne podliehaju
korézii. Kor6ziu karosérii automobilov ovplyviuje:

1. porusenie ochranného nateru karosérie,
2. solenie vozoviek v zimnom obdobf,
3. zvySenie teploty vjarnom obdobi.

1.2 Cu-> CuCo,. Cu(OH), [ J [ M ]
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Kjednotlivym tvrdeniam (1 - 3) priradte ich spravne vysvetlenie (A - D):

A) zvdcSovanie rychlosti chemickych reakcii a tym aj priebehu korézie,

B) pristup vlhkosti a vzdusného kyslika ku kovovému povrchu karosérie,

C) posobenie benzinu alebo nafty na kovovy povrch karosérie priich cerpani,
D) zvySenie vodivosti roztoku, ktord koréziu urychluje.

Uloha 3

Med'je uslachtily kov, ktory je pomerne odolny proti korézii.
Preto sa z neho Casto vyrdbajd napr. odkvapové rdry, strechy
¢i sochy. Jazdeckd socha krala Juraja z Podébrad je vyrobe-
na z medeného plechu a vnitornej Zeleznej kostry. Socha,
odhalena v Podébradoch v roku 1896, bola po 100 rokoch
opravend. Najviac poskodend bola vndtornd Zelezna kostra
v miestach, kde sa hromadila dazdova voda. Povrch mede-
ného plechu bol ocisteny a ndsledne na nom bola vytvorend
ochrannd, hneda vrstva sulfidu mednatého.

Vyberte nespravne vysvetlenie:
Sulfid mednaty bol pouzity, aby

A) zabranil prenikaniu vody k Zeleznej kostre sochy.
B) napodobnil pévodnd tmavd farbu medenej sochy.
C) ulahcil vznik zelenomodrej vrstvy medenky.

D) chrédnil povrch sochy pred pdsobenim vzduchu.
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PRILOHA 3

Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Kovy a korézia

Tematicky celok

Redoxné reakcie; d-prvky a ich zlGéeniny délezité v beznom Zivote, ich
vlastnosti, pouZzitie a vplyv na zivotné prostredie

Obsahovy standard
podla ISCED 3A

chemicky cista latka, prvok, zld¢enina, zmes (homogénna, heterogénna),
ststava (otvorend, uzavreta), roztok, rozpastadlo, rozpustend latka, oxidacné
Cislo, chemicky prvok a chemickd zliéenina, chemicky vzorec, chemicka reakcia,
reaktanty, produkty, schéma chemickej reakcie a chemicka rovnica, rychlost
chemickej reakcie, faktory ovplyviujice rychlost chemickych reakcii, redukcia,
oxiddcia, redoxné reakcie, galvanicky ¢lanok, korézia, hrdza, d-prvky, ochrana
kovov

Vykonovy Standard
podla ISCED 3A

* rozliSit rovnorodé a roznorodé zmesi pomocou ich charakteristickych
znakov,

* rozliSit rozpustend latku a rozpustadlo,

* urcit oxidacné cislo atémov prvkov v chemickych zldceninach a pouzivat
pravidla tvorenia vzorcov a ndzvov zlicenin,

* rozlisit schému a rovnicu chemickej reakcie a zapisat rovnicu reakcie na
zéklade slovného popisu chemickej reakcie,

* vymenovat faktory ovplyviujice rychlost chemickych reakcii (koncentracia,
teplota, katalyzator, velkost povrchu tuhych latok) a poznat ako ovplyvni
teplota koncentracie reaktantov rychlost chemickej reakcie,

 uviest priklad chemickej reakcie z kazdodenného Zivota, ktora prebieha
pomaly,

* vysvetlit, preco je dolezité poznat rychlost priebehu chemickych reakcii a
moznostiich ovplyviiovania a povedat priklad z kazdodenného Zivota, kde
sa pouziva ovplyviovanie rychlosti chemickej reakcie,

* vyznacitv chemickej rovnici atémy prvkov, ktorych oxidacné ¢isla sa v
priebehu chemickej reakcie zmenili a vysvetlit na priklade oxidaciu a
redukciu latky,

* poznat podstatu korézie kovov a spdsob ochrany kovov proti nej,

* poznat zdkladné vlastnosti Cu, Fe, Ag (elektricka vodivost, reaktivita) a z
toho vyplyvajlce vyuzitie jednotlivych kovov,

Cislo ¢iastkovej
tilohy

1 2

w

Typ tlohy’

otvorena
so strucnou
odpovedou
doplnovacia
uzavreta
priradovacia
s vyberom
z viacerych
odpovedi
uzavreta
s vyberom
odpovedi

Spravna odpoved -
kluc

1. 1 kyslik, voda, 1.2 kyslik, voda, oxid uhli¢ity, 1.3 kyslik, voda, 1.4

1 sulfan

2 |1-B,2-D,3-A

3 [A)

kovy Zelezo, med'a striebro aich zliceniny; hydroxidy, uhli¢itany a sulfidy

orientované na
rieSenie problémov
zo zivota

i:;:::gyﬁf::::“e’ kovov; vlastnosti kovov; redoxné reakcie kovov; zloZenie vzduchu; reakcia s

rozviiait kyslikom a vodou; rychlost chemickej reakcie a faktory, ktoré ju ovplyvnujd
18] (koncentracia reaktantov, teplota)

Poznatky

kovy Zelezo, med a striebro a ich zldceniny; stalost kovov a ich reaktivita;
korézie kovov a faktory, ktoré ju ovplyvnujd; ochrana kovov pred koréziou
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Hrozivejsi ako cholesterol

‘_e_‘ (Hcy) patri medzi aminokyseliny. Vznika v Zi-
L.:J vych bunkach vsetkych vyssich organizmov a vo

zvysenom mnozstve je toxicky do tej miery, ze
dokdZe za priaznivych okolnosti v kratkom case usmr- ‘
tit cloveka. Biologicky vyznam naznacuje skutocnost,
Ze pri normdlnej latkovej premene sa 90 - 95 % vznik-
nutého homocysteinu zlcastiuje na chemickych pro-
cesoch v bunke a len zvySok sa dostdva do krvi. Bezne
tak ovplyviuje zdkladné Zivotné procesy, ako bunkové
dychanie, riadi tvorbu energie, jej ukladanie a vyuziva-
nie. Ma vplyv aj na rozmnoZzovanie buniek.

Zarukou spravneho pésobenia homocysteinu je normdlna aktivita troch enzymov, a tak-
tiez dostatok troch vitaminov: B6 (pyridoxinu), B12 (kyanokobaltaminu) a kyseliny listovej
(kyseliny folovej). Slazia ako prekurzory koenzymov (kofaktorov) enzymov. Kyselinu listo-
vl ndjdeme v zelenej listovej zelenine, brokolici, tmavom chlebe, strukovindch a obilnych
klickoch. Vitamin B6 sa vyskytuje v bielom mase, celozrnnom pecive, orechoch, kvasniciach
a séjovych boéboch. Prisun vitaminu B12 je mozné zaistit konzumdciou hydiny, ryb, vajec
a mliecnych vyrobkov. Defekt ktoréhokolvek z troch enzymov alebo nedostatok niektorého
z trojice vitaminov mdze viest k poruche metabolizmu homocysteinu, spojenej s jeho zvy-
Senym prenikanim do krvi a hromadenim v krvi.

Vplyvom hromadenia homocysteinu dochddza k predcasnému starnutiu, Alzheimerovej
chorobe, Ginavovému syndrému, ekzémom, reumatickym ochoreniam a infarktu. Ak dojde
k sicasnému pdsobeniu homocysteinu a cholesterolu, zvysuje sa riziko poskodenia ciev
030 %. Nahromadeny homocystein moze spdsobit aj spontanne potraty a vrodené vyvojové
poruchy nervového systému novorodencov.

Obr. 1 Porovnanie cistého krvné-
ho B12 obrazu s ndlezom Hcy

(Milan Koukal, 21. stoleti, kvéten 2005, str. 40 - 41, upravené)
Zdroj: http://21stoleti.cz/ Véda, ktera vas bude bavit

Uloha 1

Vyberte vzorec homocysteinu.
A) HS-CH,-CH,-CH,-COOH
B) HS-CH,-CH,-CHOH-COOH
C) HS-CH,-CH,-CHNH,-COOH

D) HS-CH,-CH,-CH,-CONH,
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Uloha 2
Vyberte rovnicu, ktord opisuje dolezity zivotny dej, na ktory ma podla Gvodného clanku
vplyv homocystein.

A) 6C0,+6H,0+E-> CH 0, +60,

6 1276

E) CH_,0, +60, > 6C0,+6H,0 +E

6 1276

F) C,H,,0, > 2C,H,0H +2C0, + E

6 1276

G) C,H,,0, - 2CH,CHOHCOOH + E

6 1276

Uloha 3

Vyberte ochorenie, na vzniku ktorého sa podiela homocystein spolu s cholesterolom.
A) reuma

H) wvyrdzky

I) Alzheimerova choroba

J) infarkt

Uloha 4

Rozhodnite, ktoré z tvrdeni o vplyve homocysteinu na organizmus sd pravdivé.

4.1 Homocystein je toxicka organicka latka, ktora Skodi v tele v akomkolvek mnoZstve.
4.2 Prinormdlnom metabolizme bunky spotrebuji nad 90% vzniknutého homocysteinu.
4.3 Hromadenie homocysteinu v krvi m6Ze znamenat napriklad nedostatok vitaminu B6.
Uloha 5

Ku kazdému z troch vitaminov 5.1 - 5.3 priradte z moznosti A - E druh potraviny, v ktorej
sa dany vitamin vyskytuje.

5.1 kyanokobaltamin A) hlavkovy Salat
5.2 pyridoxin B) hovadzie mdso
5.3 kyselina folova C) drozdie

D) mrkva

E) jogurt
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Specifikacna tabulka ku komplexnej tlohe: Hrozivejsi nez cholesterol

Tematicky celok

Biolatky; Kvalita Zivota a zdravie

Obsahovy
standard podla
ISCED 3A

chemicka reakcia, reaktanty a produkty, schéma chemickej reakcie

a chemickd rovnica, exotermicka a endotermicka reakcia, hydroxyderivéty
(alkoholy a fenoly), lieh, karbonylové zliceniny, dusikaté a sirne derivaty,
karboxylové kyselina a ich derivaty, bielkoviny (proteiny), aminokyseliny,
enzymy, vitaminy skupiny B (tiamin, pyridoxin, kyselina listova),
hypervitaminéza a hypovitaminéza

Vykonovy
standard podla
ISCED 3A

e rozliSit schému a rovnicu chemickej reakcie a zapisat rovnicu reakcie,

* klasifikovat chemické reakcie na zdklade rdznych zapisov
termochemickej rovnice na exotermické a endotermické,

* poznat charakteristické skupiny derivatov uhlovodikov
(-OH, -NH2, -0-, -CO-, -CHO, -COOH) a spdsob tvorenia ich ndzvov,

* zaradit dand zlaceninu (podla nazvu alebo vzorca) do jednotlivych
skupin derivatov uhlovodikov,

e poznatvyznam derivatov karboxylovych kyselin pre stavbu biolatok,

* charakterizovat bielkoviny z hladiska ich zloZenia a vlastnosti,

e vysvetlit vplyv enzymu na priebeh reakcie,

e poznatvitaminy ako esencidlne latky z hladiska vyznamu a zloZenia,

* uviest hlavné potravinové zdroje tiaminu, pyridoxinu a kyseliny
listovej z hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie v ludskom organizme,

e uviest mozné dosledky vystavenia organizmu hypovitaminéze
vitaminov,

* uviest hlavné potravinové zdroje tiaminu, pyridoxinu a kyseliny
listovej,

* vediet posudit kvalitu a spravne zloZenie stravy,

chémie, ktoré sa
tilohou rozvijaju

Cislo ciastkovej
- ] 1 2 3 4 5
ulohy
) ) o o~ =
s 53 sE53 | s55 | s5E585|(885%%
v = O v = QO v = O L = > 9 L > = o9
- 7 - o > - o > - o > - L = = - 0 v v =
Typulohy > a O > o O > a O > a0 9 O >35 0 O O
© = o © = o © = o o= Qo © g > 0© 2
N S'o N S'o N So NsSSDT | No 520
S 5 O S 5 O S 5 O S 5Hh > 0 :.g_WNO
110
) | 2 |B)
Spravna odpoved
re 3 D)
- klu¢ - - -
4 |41 -nie, 4.2 -ano, 4.3 -ano
5 1(5.1-E5.2-C5.3-A
aminokyselina homocystein a jej vyznam pre organizmus; latkova vymena;
Poznatky z y y JEIvy P g y

bunkové dychanie; tvorba energie v bunkach; enzymy; vitaminy skupiny
B; hypovitaminézy; derivaty karboxylovych kyselin; rovnica fotosyntézy,
aerébne a anaerébne glykolyzy; vyskyt vitaminov skupiny B v potravinach

Poznatky homocystein a jeho vyznam pre organizmus (bunkové dychanie a tvorba
orientované energie v bunkach); vyznam vitaminov skupiny B pre udrziavanie

na rieSenie spravnej hladiny homocysteinu v organizme; vyskyt vitaminov skupiny
problémov zo B v potravindch; désledky nedostatku vitaminov skupiny B pre zdravie
Zivota ¢cloveka
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Téma: Casticové zloZenie latok a chemické prvky

Ocakavany vystup: pouzit pojmy atém a molekula v spravnych sivislostiach.
Ciastkovy vystup: rozlisit astice atému, atémy a molekuly.

Uloha 1 Hélium
Uroven tlohy:
Preukdzanie vedomosti (zapamdtanie a porozumenie)

Hélium je dzasny prvok. Netvori Ziddne zliceniny a vyskytuje sa v podobe samostatnych
atémov, o nie je typické pre plynné prvky. Hned po vodiku ide o druhy najrozsirenejsi
prvok vo vesmire.

Na obrazku je znazorneny model atému hélia. Prezrite si ho a doplrite vo vetach prislusné
pocty elementarnych castic.

Atom héliaobsahuje................ protény, ... neutrény
a .. elektrény. Celkovo sa v atéme nachddza
................. elementarnych castic, pricom ................
z nich st v jadre a nazyvaju sa nukleény.

V ktorej moznosti je spravny zdpis atému hélia?
A) He*

B) He®

C)Her

D) He,’

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je overit vedomosti o elementdrnych casticiach, ktoré tvoria atém a ich
symboly. Uloha vyzaduje lenjednoduché myslienkové operécie. Ziak musi spocitat prislusny
pocet elementdrnych castic atému hélia podla obrazka. V druhej casti otdzky sa zistujd
vedomosti o zdpise prvkov a ich proténového a nuklednového cisla.

RieSenie: 2 protdny, 2 neutrény a 2 elektrény, 6 elementdrnych castic, 4 z nich st v jadre.
Spravna odpoved: B).

Uloha 2 Chlor . -___
Urovei dlohy:

Pouzivanie vedomosti (aplikicia) LLIEI 111 ‘wﬂ
$21 T

Chlér, ktory sa pouziva napriklad na dezinfekciu vody,

sa vyraba roznymi spésobmi. Jednu z moznych metéd ‘-‘
vyroby predstavuje elektrolyza taveniny chloridu
sodného.

Pocas vyroby chléru tymto spésobom sa v reakénej zmesi nachddzaju rozne castice. Tieto
Castice sl znazornené na nasledujdcich modeloch.

Obr. 1 Bazén s chlorovou vodou
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Atom Kation Anién

Priradte kazdu casticu k zodpovedajicemu rdmceku podla toho, ¢iide o atém, kation alebo
anion. Pri kazdej Castici urcte pocet proténov a elektrénov:

Castice Pocet protonov (p*) | Pocet elektronov (e-)

Na*

11

Na

11

Cl

17

L

17

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je overit, ¢i Ziak dokdze odvodit pocet elektronov v atéme ¢i id6ne na zaklade
vedomosti o proténovom &isle a naboji castice. Uloha vyZaduje jednoduché myslienkové
operdcie, lebo Ziak si musi uvedomit, Ze v atdme urcuje protonové Cislo pocet proténov
a elektrénov, vidnoch vsak len pocet proténov. Pocet elektronov sa musi vypocitat, napr.
pomocou vzorca ,Z - naboj.”

Riesenie: LNa* katién, 11 p*a 10 e’; 11Na0 atom, 11 p*alle; 17Cl‘ anién, 17 p* a 18e7;
,Clatém, 17 pral7e.

Uloha 3 Krystalové struktdry latok
Urove tlohy:
Uvazovanie (analyza a hodnotenie)

Latky, ktoré tvoria svet okolo nds, su zlozené z atémov, molekdl alebo i6nov. Typ castic,
ktoré tvoria dand latku a typ chemickej vazby mezi nimi, ovplyviuje rad vlastnosti. Sd
to napr. teploty topenia a varu, rozpustnost latok vo vode, hustota, pH alebo tepelnd
a elektricka vodivost.
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Na obrdzkoch sd znazornené modely krystalovych Struktdr Styroch latok. Viete, o ktoré latky
ide?

80brézok 1 Obréz 2 Obrazok 3 Obrazok 4

Spojte nasledujtice obd(Zniky do stvisiacich trojic, ktoré vyjadruji nazov latky, obrazok
Struktury a typ Castic, ktoré tvoria latku.

Chlorid sodny Obrazok 1 Atémy
Voda Obrazok 2 Atomy
Diamant Obrazok 3 Molekuly
Sodik Obrazok 4 16ny

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i ziak rozliSuje jednotlivé typy Castic a rozumie ich usporiadaniu
v krystélovej struktire, zndzornenej na obrazku. Uloha si vyzaduje zlozitejsie myslienkové
operdcie, lebo Ziak musi poznat vzorec latky, castice, z ktorych je zloZena a predvidat typ
chemickej vazby medzi ¢asticami. Vzhladom na to, Ze ide o Glohu priradovaciu, Ziak moze
na rieSenie pouzit ,vylucovaciu metédu”.

RieSenie: Chlorid sodny - Obrdazok 3 - i6ny; Voda - Obrdzok 1 — molekuly; Diamant -
Obrazok 2 — atémy; Sodik — Obrdzok 4 — atémy.

Zdroj: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/M_Health_Club_at_Mer-
webhotel_Central_Doha.jpg
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Téma: Periodicka sustava prvkov; Chemicka vazba; Chemickeé reakcie

Ocakavané vystupy:

e pouzit odbornd terminolégiu pri popise a vysvetlovani
chemickych dejov,

 predvidat vlastnosti prvkov a ich spravanie v chemickych
procesoch na zaklade poznatkov o periodickej sdstave
prvkov,

e vyuzivat vedomosti o casticovej Struktire latok
a chemickych vazbach na predvidanie niektorych

fyzikalno-chemickych vlastnosti latok a ich spravanie sa Obr. 1 Krystdl halitu

pri chemickych reakcidch. (kamennd sol)
. = . . "% 9°
Uloha 4 Struktura halitu ® ‘ .'
; P e NP
Urover dlohy: i ’ 4.
Preukdzanie vedomosti (zapamdtanie a porozumenie) o .* ql

®

Ciastkové vystupy: 9

* vysvetlit podstatu i6novej vizby v chloride sodnom Obr. 2 Struktdra halitu

* urcit typ chemickej vazby na zédklade rozdielu hodnot
elektronegativit atémov viazicich sa atémov prvkov

Chlorid sodny sa v prirode vyskytuje ako minerdl halit, ¢ize kamennad sol (obr. 1.) a ma
vzorec NaCl. Krystalovd mriezku tejto zlGceniny znazornuje obr. 2.

1) Ktoré castice tvoria Struktdru halitu? Uvedte ich ndzov a znacku. Aky ndboj maju tieto
Castice?

2) Akd vdzba pdsobi medzi tymito Casticami, ak je elektronegativita sodika 0,93 a chléru
3,167

A) kovalentna
B) poldrna
C) ionova
D) kovova

3) Ktoré castice budd vtavenine avo vodnom roztoku halitu? Povedie jeho taveninaavodny
roztok elektricky prad?
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Metodicky komentar:

Cielom dlohy je preukdzat vedomosti ziakov o vzniku i6nov Na* a Cl- a vlastnostiach vazby
medzi nimi. Mali by si uvedomit, Ze halit nevytvarajd atémy sodika a chléru, ale i6ny. Sodny
ion  Na*s kladnym nabojom je obklopeny chloridovymiiénmi _Cl-a naopak. Tato Struktdra
je vdaka elektrostatickym silam medzi elektricky nabitymi i6nmi stabilizovana. Tavenina
a roztok tejto latky, teda forma, v ktorej sa i6ny mézu pohybovat, dobre vedie elektricky
prad.

RieSenie: 1) kation sodny Na*, jeden kladny ndboj; anién chléru Cl, jeden zdpornd naboj;
2) C; 3) i6ny Na*a Cl, tavenina a roztok halitu vedie elektricky prid.

Zdroje obrazkov:
http://3.bp.blogspot.com/-mUzK3jdVm1Y/UewCNO6LAZI/AAAAAAAAS_I/ZuonltXWj3s/
$1600/%E5%8C%96%E5%AD%B8%E5%8E%IF%ET7%90%86%E5%95%9 F%E8%BF%
AA404-3+2.jpg

Uloha 5 Sira a jej partneri

Uroveii dlohy:
Pouzivanie vedomosti (aplikacia)

Ciastkové vystupy:

* urcit oxidacné ¢islo atémov prvkov v chemickych zlicenindach,

* pouzit pravidla tvorby vzorcov a ndzvov zlicenin,

* zapisat rovnicu chemickej reakcie na zdklade jej slovného opisu,

* vypocitat stechiometrické koeficienty v zapise chemickej reakcie na zaklade zakona
zachovania hmotnosti,

 vyznacitv chemickej rovniciatémy prvkov, ktorych oxidacné ¢isla sav priebehu chemickej
reakcie zmenili a zapisat Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie.

Sira v prirode vytvara mnoho roznych zlic¢enin s réznymi
oxidaénymi cislami. NajbeznejSie si oxidacné cisla -II, +IV
a +VI. V kazdom z tychto oxidacnych stavov vytvdra sira rad
zlicenin, s ktorymi sa mézeme stretn(t nielen v laboratériu,
ale aj v prirode. Zliceniny s niz§im oxida¢nym ¢islom sa mézu
oxidovat na zlGceniny s vy$sim oxidaénym cislom a naopak
zliceniny s vyssim oxidacnym ¢islom mozu byt redukované na
zlaceniny s nizSim oxidacnym cislom.

Obr. 1 Krystalickd sira
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1) Na Obr. 2 - 4 si tri zlGcCeniny siry s roznymi oxidacnymi ¢islami. K danej zlGcenine siry
uvedte spravny chemicky ndzov, oxidacné cislo siry v zl(cenine a vzorec zlGceniny, ktora
obsahuje siru s tymto oxidacnym cislom.

Nazov zliceniny Oxidacné cislo siry Vzorec zliceniny

Obr. 2 Sulfidickd ruda Obr. 3 Modrd skalica
olova (galenit)

Obr. 4 Dym s obsahom
oxidu siry

1) Galenit je jednou z rdd, z ktorej sa vyraba olovo. Na rozdiel od tmavého galenitu ma
ind zlGcenina olova - siran olovnaty - bielu farbu a pouzivala sa pri malovani obrazov
ako tzv. olovnata beloba. Ta ¢asom tmavne prave za vzniku sulfidu olovnatého. Zapiste
chemicku rovnicu reakcie tejto zliceniny s peroxidom vodika, pri ktorej znovu vznikne
biely siran olovnaty a oznacte, ¢i v danej reakcii ide o oxidaciu alebo redukciu siry.

2) Modra skalica ma Siroké vyuzitie v bazénovej chémii (potldca rast rias), pouziva sa
v pripravkoch na hubenie Skodcov v polnohospoddrstve, naimpregndciu dreva a pod. Vyraba
sa reakciou medenych zvyskov s kyselinou sirovou za pristupu vzduchu. Napiste chemickd
rovnicu tejto reakcie a oznacte, i v danej reakcii ide o oxiddciu alebo redukciu siry.

3) Oxid siricity je jedovaty plyn, ktory vznika napr. pri spalovani fosilnych paliv, ale ma
aj svoje pozitivne vyuzitie napr. pri konzervdcii vina a predovsetkym ako dolezity
medziprodukt pri vyrobe kyseliny sirovej. Predtym sa vyrabal prazenim pyritu (disulfid
Zeleznaty) za pristupu vzduchu. Zapiste chemickou rovnicou tidto reakciu, ak viete,
Ze dalsim produktom tejto reakcie bol oxid Zelezity, a oznacte, ¢i v danej reakcii ide
o oxidaciu alebo redukciu siry.
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Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i ziak vie urcit oxidacné cislo atémov prvkov v chemickych
zlicenindch siry a spravne uviest vzorce a nazvy zllcenin siry; zapisat rovnice chemickych
reakcii na zdklade ich slovného opisu a vypocitat stechiometrické koeficienty; vyznacit
v rovniciach atémy siry, ktorych oxidacné cisla sa v priebehu chemickej reakcie zmenili
a zapisat Ciastkové reakcie tejto oxidacie alebo redukcie.

RieSenie:
1)
sulfid olovnaty -1I PbS
siran mednaty VI Cus0,.5H,0
oxid siricity v SO,

2) PbS +4 H,0, - PbSO, + 4H,0; oxidacia S na S

3) 2Cu +2H,S0, + 0, - 2CuS0, + 2H,0; nie redoxna reakcia siry, oxiduje sa med na Cu™
a redukuje sa kyslik na 0

4) 4FeS,+110,-> 850, + 2Fe,0,; oxiddcia S na S

2737

Zdroje obrazkov:

http://www.minerals.cz/files/rockshop/3615foto1.jpg
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/rudy/galenit%2002_resize.JPG
http://www.velebil.net/clanky/pestovani-krystalu/images/modra-skalice.jpg
http://www.zschemie.euweb.cz/sira/kour.jpg

Uloha 6 Struktira kremena
Uroveii tlohy:
Uvazovanie (analyza a hodnotenie)

Ciastkové vystupy:

* urcit oxidacné ¢islo atémov prvkov v chemickych zlicenindach,

* porovnat vlastnosti prvkov na zaklade ich umiestnenia v periodickej sdstave prvkov,

» vysvetlit podstatu kovalentnej vazby a urcit typ chemickej vazby na zaklade rozdielu
hodndt elektronegativit atémov viazdcich sa atémov prvkov,

* zdovodnit Struktdry krystalickych latok,

 vysvetlit vlastnosti krystalickych latok z hladiska ich Struktdry.

Kremik sa v prirode vyskytuje viazany v zlGiéeninach. V litosfére je hojny minerdl kremen
(Obr. 1) alebo oxid kremicity, ktory ma chemicky vzorecSi0,. Tento vzorec viak nezodpoveda
redlnemu usporiadaniu atémov v krystdloch kremena, ako je zrejmé z Obr. 2.
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Obr. 1 Kremer, Obr. 2 Struktira kremeria (Cervené -
odroda krystal atomy kyslika, biele - atomy kremika)

1) Opis Struktdru kremena a uved, o aky typ latky ide.

2) Vyber z uvedenych vlastnosti tie, ktoré st charakteristické pre oxid kremicity, svoj vyber
doloz hodnotami uvedenymi v chemickych tabulkach a zdévodni ho.

LI nepoldrna - polarna - i6nova latka

LI makka latka - tvrda latka

LI vysoka teplota topenia - nizka teplota topenia
LI dobre rozpustna vo vode — malo rozpustna vo vode

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i Ziak vie porovnat vlastnosti prvkov na zaklade ich umiestnenia
v periodickej sdstave prvkov, vysvetlit podstatu kovalentnej vazby medzi kyslikom
a kremikom a urcit typ chemickej vazby na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit
tychto atémov; zdovodnit Struktdru kremena a vysvetlit vlastnosti tejto krystalickej latky
z hladiska jej Struktdry.

Riesenie:

1) Kazdy atém kremika je v krystali spojeny kovalentnou vazbou so Styrmi atémami kyslika
a kazdy atom kyslika je spojeny s dvoma atémami kremika; atémy kremika a kyslika
vytvaraja v krystaloch kremena priestorovd siet. Kremen je ldtka tvorend atémovymi
(kovalentnymi) krystalmi.

2) nepoldrna ldtka - vazba medzi atomami kyslika a kremika je nepoldrna, Struktdra krystalu
je symetricka; tvrdd latka — kovalentné vazby medzi atémami sposobuji tvrdost kremena
(na stupnici tvrdosti €. 7); vysoka teplota topenia - kovalentné vazby medzi atémami
sposobuju vysoku teplotu topenia (1 610-1720°C podla alotropickej modifikdcie oxidu
kremicitého); mdlo rozpustna vo vode - kovalentné vazby medzi atémami spdsobujd, ze
kremen je vo vode prakticky nerozpustny.

Zdroje obrazkov:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/ce/Quartz_Br%C3%A9
sil.jpg/248px-Quartz_Br%C3%A9sil.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Beta-quartz-CM-2D-balls.png
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Téma: Chemické reakcie; Chemické rovnice; Vypocty v chémii

Ocakavany vystup:

Ziak rozli§i reaktanty a produkty chemickych reakcii, uvedie priklady prakticky délezitych
chemickych reakcii, urobiich klasifikaciu a zhodnotiich vyuzivanie.

Ziak preéita chemické rovnice a pouzije zakon zachovania hmotnosti na vypocet hmotnosti
reaktantu alebo produktu.

Uloha 7 Vyroba Zeleza
Uroven ulohy:
Preukdzanievedomosti (zapamdtaniea porozumenie)

Ciastkovy vystup:

* rozlisit reaktanty a produkty chemickych reakcit

e sprdvne pomenovat reaktanty a produkty
jednoduchych chemickych reakcii

Zelezo je kov, ktory je ludom zndmy uZ od praveku.
Aj v sicanej dobe je Zelezo Casto vyuzivané v roznych
odvetviach priemyslu, predovsetkym v strojarenstve.
Zo Zeleza su vyrobené kolaje, konstrukcie mostov
a budov, lesenia, schodiska, karosérie automobilov
alebo aj kuchynsky riad a lekarske nastroje.

Pri vyrobe Zeleza vo vysokej peci (Obr. 1) prebiehajd
rozne chemické reakcie. Medzi nimi aj reakcie
oznacené pismenami A a B.

A) Fe,0,+C > 2Fe0+C0 Obr. 1 Vysokd pec
B) Fe0+C0 > Fe+ (O,

Vyberte a priradte z nasledovnej ponuky spravne nazvy latok v reakciach A, B:

oxid uhlicity  Zelezo  oxid Zelezity oxid Zeleznaty  oxid uholnaty uhlik

Napiste nazvy latok z reakcii A a B, ktoré si sdcastou vsadzky do vysokej pece, tzn.
reaktantami pri vSetkych reakcidch, ktoré vo vysokej peci prebiehajd.

NapiSte nazvy latok z reakcii A a B, ktoré sd konecnymi produktami reakcii vyroby Zeleza vo
vysokej peci.
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Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i Ziak vie pomenovat jednoduché chemické zliceniny a ¢i rozpozna
reaktanty a produkty jednoduchej chemickej reakcie. Uloha je na minimélnej drovni
obtaznosti. Ziaci priraduji nazvy k jednotlivym chemickym vzorcom oxidov Zeleza a uhlika.
Vsazdku tvoria reaktanty prvej reakcie a kone¢nymi produktami st produkty druhej reakcie.
Ide o vedomost a pochopenie pojmov reaktanty, meziprodukty a produkty.

Riesenie: Fe,0, - oxid Zelezity, C -uhlik, FeO - oxid Zeleznaty, CO - oxid uholnaty, Fe -
Zelezo, CO, - oxid uhlicity; reaktanty - oxid Zelezity, uhlik; produkty - Zelezo a oxid uhlicity.

Zdroj obrazka:
http://www.wikiwand.com/sk/Vysok%C3%A1_pec

Uloha 8 Hasené vapno
Uroven tlohy:
Pouzivanie vedomosti (aplikacia)

Ciastkovy vystup: Ziak vyuzije zékon zachovania hmotnosti
pri rieSenijednoduchych Gloh, preukazuje porozumenie textu
a pochopenie sivislosti medzi opisanymi javmi.

Pan Novak rekonstruoval izbu vo svojom byte. Na omietnu-
tie stien vizbe si zadovazil 2 baliky maltovej zmesi o celkovej
hmotnosti 50 kg, ktoré obsahovali 74 % haseného vapna -
Ca(OH),.

Po omietnuti stien vizbe intenzivne vetral.

Obr. 1 Miesanie malty

1. Tvrdnutie malty vyjadruje nasledovna chemicka rovnica:

Ca(OH), +C0, - CaC0,+H,0
Pozorne si precitajte chemickd rovnicu a vysvetlite, preco je potrebné v novostavbdch vetrat.
2. Vlypocitajte, kolko kg haseného vapna bolo pouzité na omietnutie stien a kolko kg vod-

nej pary sa uvolnilo z novo omietnutej steny v izbe, ak viete, Ze pan Novak spotreboval
vSetku maltovd zmes. Na vypocet pouZite nasledujdci graf.

A
k]
o
g k
g ................ g '
< Ca(OH), 50 kg
T
3 CaCO;
<
3
oy 9 @V
22 kg
co., kg H,0

Priebeh reakcie
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Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢ Ziak rozumie zdkonu zachovania hmotnosti. Ziak na vyriesenie
tlohy vyuzije jednoduché myslienkové operacie. Graf zndazornuje a upeviuje predstavu, ze
hmotnost latok pred reakciou sa rovna hmotnosti latok po reakcii. Uloha je zamerand na
porozumenie pisaného textu - Citatelskd gramotnost a grafické zndzornenie zdkona zacho-
vania hmotnosti - ¢itanie grafov.

RieSenie:
1) PretozZe sa pri reakcii uvoliiuje voda/vodna para zvysuje sa vlhkost vzduchu v miestnosti.
2) Ca(0H),: 0,74 .50 kg = 37 kg; reaktanty: 37 kg + 22 kg = 59 kg; H,0: 59 kg - 50 kg = 9 kg.

Uloha 9 Korozia
Urove tlohy:
Pouzivanie vedomosti (aplikacia)

Korézia je neprijemnd vlastnost kovovych materidlov.
Odhaduje sa, Ze rocne znici az 10 % svetovej produkcie
ocele. Pokial nie je material pred koréziou dobre chra-
neny, pésobenim vzdusného kyslika a vzdusnej vlhkosti
rychlo menf svoju Struktdru a hrdzavie.

Urcte, ktora z nasledujdcich rovnic vystihuje koréziu
Zeleza (Obr. 1) a zdroven dodrziava zdkon zachovania
hmotnosti. Obr. 1 Korozia Zeleza

A) Fe+0, > Fe(OH),

B) 3Fe +3H,0 -> FeO + 2Fe(OH),
C) 4Fe+30,+6H,0 - 4Fe(OH),
D) 2Fe +0, + 3H,0 > 2Fe(0H),

Doplnte vetu:
Zhrdzaveny Zelezny materialbudemat’............................... (vicsiu/ rovnaki/ mensiu)
hmotnost ako povodny nezhrdzaveny Zelezny materidl.

Vysvetlite, ¢im je tdto zmena hmotnosti sposobena.
Vysvetlenie:

Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i Ziaci na zaklade slovného popisu urcia spravny zdpis chemickej
rovnice, ktora opisuje koréziu. Distraktory st urobené tak, Ze nezodpovedajui zakonu za-
chovania hmotnosti. Ziak ma za tlohu vybrat spravne vy&islent chemickd rovnicu. V druhej
casti Glohy mad Ziak na zdklade pochopenia textu a aj spravne urcenej chemickej rovnice
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odvodit, Ze hmotnost Zelenych predmetov sa zvysuje, pretoze hrdza je zldcenina, ktora
obsahuje okrem iného viazany vzdusny kyslik a vodu.

.....

vzdusnym kyslikom a vodou za vzniku hydroxidu Zelezitého (hydratovaného oxidu zelezité-
ho). Za spravne rieSenie je povazované také, ktoré obsahuje informdciu o tom, Ze pri tvorbe
hrdze Zelezo viaze do svojej Struktiry zlozky vzduchu (vodnu paru, kyslik).

Uloha 10 Dusikaté hnojiva
Urover iilohy:
UvaZovanie (aplikdcia poznatkov)

Jednym z najdodlezitejSich prvkov pre rastliny je
dusik, ktory rastliny potrebujd napr. pre tvorbu
listového farbiva - chlorofylu. Dusika je v polno-
hospoddrskej pdde trvaly nedostatok, pretoze
vplyvom intenzivneho obrabania pody bol z pody
vycerpany. Ak ocakavame velké vynosy z pestova-
nych plodin, je potrebné pole hnojit priemysel-
nym hnojivom, ktoré dusik obsahuje (Obr. 1).
Obldbenymi dusikatymi hnojivami medzi polno-
hospoddrmi a zahradkarmi sd liadky. BeZne je
v obchodoch dostat napr. Cilsky liadok (dusicnan
sodny — NaNO,) alebo liadok vapenaty (dusicnan
vapenaty - Ca(NO,),).

1. Ak uz pole pohnojime akymkolvek dusikatym hnojivom, je vidy obsah dodaného dusika
do pddy nizsi ako hmotnost nakdpeného hnojiva.

Vysvetlite tento jav.
Vysvetlenie:

2. Vlypocitajte, kolko kg dusika sa dostane do pddy, ak pohnojime pole s plochou 1 ha

(100x100 m):

A) 250 kg NaNO..
B) 250 kg Ca(NO,),.

3. Ktoré hnojivo obsahuje v danom mnozstve viac dusika?

Obr. 1 Postrek v polnohospodadrstve
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Metodicky komentar:

Cielom dlohy je zistit, ¢i Ziak dokdze vypocitat hmotnostny zlomok prvku v zlicenine
a na zaklade tohto vypoctu posudit, ktoré z uvedenych hnojiv je vhodné ako zdroj dusika
pre polnohospoddrsku podu.

RieSenie: 1) Dusikaté hnojiva su zldceniny, ktoré okrem dusika obsahujd aj iné prvky. Vset-
ky tieto prvky tvoria celkovi hmotnost zldceniny; 2) NaNO, - w(N) = 16,47 % > m(N) =
41,2 kg, Ca(NO,), > w(N) =17,07 % -> m(N) = 42,7 kg; 3) dusicnan vdpenaty.
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